Posudek oponentky na diplomovou praci “Fine properties of functions and operators”
Bc. Davida Kubicka

Diplomova prace Be. Davida Kubicka je vénovana studiu optimality prostort funkei v kontextu Sobolevovych
antnich vié¢i nerostoucimu pferovnani, které jsou optimalnim zdrojovym ¢i cilovym prostorem pro vyse zminéné
Sobolevovo vnoteni. Tato charakterizace je formulovdna pomoci omezenosti jistych supremélnich operatoru.
Pro prostory funkci spliiujici predchozi podminku autor déale nalézé explicitni popis normy jejich “optimalniho
partnera” pro dané Sobolevovo vnofeni (tj. pro zadany zdrojovy prostor je popsédna norma v optimdalnim
cflovém prostoru, a naopak pro zadany cilovy prostor je popsdna norma v optimélnim zdrojovém prostoru).
Hlavni vysledky prace jsou velmi obecné a lze je aplikovat na Sobolevova vnofeni na celé fadé regularnich i
iregularnich oblasti. Autor konkrétné zminuje aplikace tykajici se tzv. Maz’yovych oblasti, jejichz standardnim
prikladem jsou oblasti s (ruzné ostrymi) hroty, a téz aplikace tykajici se prostoru s pravdépodobnostni mirou,
jejichz zdkladnim piikladem je Gausstiv prostor.

Béhem piipravy prace se autor zddarné sezndmil s rozsdhlou literaturou tykajici se Sobolevovych prostort,
teorie interpolaci a Banachovych i kvazi-Banachovych prostoru funkci s normou invariantni vaéi nerostoucimu
prerovnani. Tyto znalosti poté zuzitkoval pro ziskdni celé fady novych vysledku. Prace je napséna s velkou
peclivosti, nenasla jsem v ni zadné zavazné chyby, pouze nékolik pfepisi. Za zminku téz stoji, Ze préce je napsana
velmi slusnou angli¢tinou. Vzhledem k velkému mnozstvi origindlnich vysledku je prace dobrym zdkladem pro
budouci publikaci. O mimofadné kvalité préace jisté svedéi i to, ze byla ocenéna prvnim mistem v soutézi SVOC
2024.

Neéekolik pripominek k textu prdce:
e strana 12, fadek 1: Misto “couple quasi-Banach spaces” mé byt “couple of quasi-Banach spaces”.
e strana 16, Fact 2.1: Existuje explicitni reference pro tvrzeni oznacované jako Fact 2.17
e strana 19, fadek -6: Bylo by lepsi uvazovat supremum pies jinou proménnou nez r, jelikoz proménnéa r se
vyskytuje v definici funkce f (f = x(0,))-
strana 25, fadek 9: Uvnitf druhého integralu mé byt proménna ¢, nikoliv s.
strana 25, fadek -12: Vynechat jedno ze slov “satisfies” a “has”.
strana 28, fadek 15: Misto “convegence” ma byt “convergence”.
strana 32, fadek -5: Uvniti hranaté zavorky ma byt t% misto %
strana 32, fadek -3: Myslim, Ze na levé strané rovnosti chybi znaménko minus.
strana 46, radek -8: Misto “sobolev” ma byt “Sobolev”.

Nakonec uvadim nékolik ndpadti, které by mohly vést k vylepseni prace. Jde o pfipominky nad ramec
diplomové prace, autor by je ovSem mohl vzit v Gvahu, rozhodne-li se praci publikovat.

e Dle mého nézoru neni z ivodu prace prili§ jasné, jaké jsou jeji hlavni vysledky. Doporucila bych tedy tivod
rozsifit a bud’ do néj pifmo piidat formulaci hlavnich vysledki, nebo alespoil vytvofit kapitolu “Main results”,
kde budou tyto vysledky snadno k nalezeni. Pokud to chéapu spravné, tak jednim z hlavnich vysledku prace
je Theorem 3.18, ktery je ovSem nyni formulovan az na strané 38, a nepozorny ¢tendf ho tedy muze snadno
prehlédnout.

e Bylo by vhodné ziskané obecné vysledky ilustrovat na konkrétnich piikladech. Préace jiz nyni obsahuje
piiklady konkrétnich prostoru s mirou, na néz lze vysledky aplikovat. Pro dokresleni situace by ovéem neskodilo
aplikovat tyto vysledky téz na konkrétni prostory funkeci.

e Existuje konkrétni piiklad funkce I, pro kterou v situaci popsané v Theorem 3.13 platic < 1 a (1—c¢)d < ¢?

Celkové dle mého nazoru préce presahuje pozadavky kladené na diplomovou praci, a doporucuji ji tedy jako
takovou uznat.

V Praze dne 30.5.2024
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