RNDr. Jindfich Michalik: Matematické hry a herni strategie
Posudek vedouciho disertacni prace

Disertacni prace RNDr. Jindiicha Michalika sepsand v ramci programu P4M8 Obecné otazky mate-
matiky a informatiky je vénovana nékterym konkrétnim hram kombinatorické povahy, zejména otazkam
souvisejicim s hledanim vitéznych strategii. Jednotlivé kapitoly préace jsou na sobé téméf nezavislé a sle-
duji ruzné cile:

e Ukdzat alternativni pohled na hru ,,nim“, pro kterou je sice znama jednoduse formulovatelna stra-
tegie, nenf vsak zdaleka trividln{ tuto strategii objevit (kapitola 2).

e Zpracovat a zpfistupnit relativné méalo znamé poznatky o strategiich v popularnich deskovych hrach
,ddma“ a  logik“ (kapitoly 3, 4).

e Piiblizit ¢tendfum osobnost tvirce her Sida Sacksona a podrobné analyzovat dvé z jeho her, pro
které dosud nebylo zndmo, ktery hra¢ mé vitéznou strategii (kapitola 5).

e Pokusit se navrhnout vlastni netrivialni hru a nasledné ji analyzovat z hlediska vitéznych strategii
(kapitola 6).

Kapitola 2 obsahuje jednak nové matematické vysledky, jednak nové dukazy zndmych vysledku. Ka-
pitoly 3 a 4 maji kompila¢ni charakter, zatimco kapitoly 5 a 6 jsou tvofeny vyhradné novymi vysledky.
Nékteré z nich byly ziskdny netrividlnimi poc¢itacovymi vypocty, jedna se tedy o praci na pomezi mate-
matiky a informatiky. Rozsdhlé programy napsané v jazyce Wolfram Mathematica piedstavuji dulezitou
soucast diserta¢ni prace. Jejich tikolem je prohleddvani stavovych prostoru her, coz je v principu jedno-
duchd tloha, vzhledem k rozsahu stavového prostoru vsak bylo potifeba navrhnout efektivni algoritmy
a datové struktury pro uklddani vysledku a vyporadat se s vysokou ¢asovou naro¢nosti vypoctu.

Téma disertacni prace jsem tmyslné zvolil tak, aby bylo co nejsirsi a doktorand se mohl sém rozhod-
nout, kterym hram se chce vénovat. Hned zpocatku jej zaujaly hry Sida Sacksona, do jejichz zkoumani
se s nadSenim pustil. Vysledky piekonaly mé ocekavani, doktorandovi se podafilo Uspésné vyfesit dve
vice nez 30 let staré hry nazvané Hold That Line a Cutting Corners. Jejich feSeni publikoval ve dvou
¢lancich v impaktovaném casopise The Mathematical Intelligencer, ktery patii k nejétenéjsim matema-
tickym casopisum na svété a specializuje se na ¢lanky srozumitelné pro sirokou matematickou komunitu.
Vysledky RNDr. Michalika ocenil rovnéz jeden z redaktoru ¢asopisu Jim Henle, ktery na né odkazuje na
své webové strance http://www.science.smith.edu/~jhenle/pleasingmath/sidsackcomments.html
vénované hram.

Clanek o hie Cutting Corners podstatné vyuzivé vysledku ziskanych v programu Wolfram Mathema-
tica, ¢ehoz si nasledné vsimli pracovnici Wolfram Research a vyzvali RNDr. Michalika, aby své vysledky
shrnul ve zvaném piispévku na webu Wolfram Community. Text je k dispozici na adrese https://
community.wolfram.com/groups/-/m/t/2674963 a ziskal ocenéni Staff Picks.

Hru ,zajatci“, kterou doktorand sdm vymyslel a poté analyzoval, povazuji za zdafilou a originalni.
Jde vlastné o celou tfidu her v zavislosti na rozmérech hraci plochy a po¢tu hracich kament. Nékteré jed-
program. Podobné jako u ddmy je na této hie zajimavé, ze i po zjisténi, ktery hra¢ ma vyhravajici stra-
tegii, neni snadné tuto strategii popsat tak, aby se ji hra¢ mohl #idit. Hra tedy pocitacovou analyzou
neztraci své kouzlo a nastésti zde neplati vyrok Bena Orlina z knihy Math Games with Bad Drawings,
kde pise: ,Mathematicians love games the way a biology teacher loves frogs: with a love that is genuine
but fatal.“

S doktorskym studiem RNDr. Jindficha Michalika jsem byl jako skolitel velmi spokojen. Od pocatku
se vénoval nejen studijnim povinnostem, ale i vlastnimu vyzkumu. Svédomité plnil zadané koly, ale jesté
podstatnéjsi je, ze neustéle prichazel s vlastnimi novymi napady. Podle mého nézoru neni pochyb o tom,
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ze je schopen samostatné tvurdéi prace v matematice, piipadné informatice. Publika¢ni aktivitu povazuji
za zcela dostacujici i s pfihlédnutim k tomu, ze publikace v impaktovanych ¢asopisech nejsou v programu
Obecné otdzky matematiky a informatiky bézné. Kladné hodnotim i dalsi doktorandovy aktivity, zejména
predndsky na zahranic¢nich i domécich konferencich a vedeni vyuky na MFF UK.

Disertacni prace je v poradku i po formalni strance, je sepsana kultivovanym jazykem, na ¢teni dalsich

novych ¢asti jsem se vzdy tésil. Doporucuji praci k obhajobé a navrhuji, aby byl doktorandovi udélen
titul Ph.D.

V Praze dne 15. 4. 2024
doc. RNDr. Antonin Slavik, Ph.D.



