
RNDr. Jindřich Michalik: Matematické hry a herńı strategie
Posudek vedoućıho disertačńı práce

Disertačńı práce RNDr. Jindřicha Michalika sepsaná v rámci programu P4M8 Obecné otázky mate-
matiky a informatiky je věnována některým konkrétńım hrám kombinatorické povahy, zejména otázkám
souvisej́ıćım s hledáńım v́ıtězných strategíı. Jednotlivé kapitoly práce jsou na sobě téměř nezávislé a sle-
duj́ı r̊uzné ćıle:

� Ukázat alternativńı pohled na hru
”
nim“, pro kterou je sice známa jednoduše formulovatelná stra-

tegie, neńı však zdaleka triviálńı tuto strategii objevit (kapitola 2).

� Zpracovat a zpř́ıstupnit relativně málo známé poznatky o strategíıch v populárńıch deskových hrách

”
dáma“ a

”
logik“ (kapitoly 3, 4).

� Přibĺıžit čtenář̊um osobnost tv̊urce her Sida Sacksona a podrobně analyzovat dvě z jeho her, pro
které dosud nebylo známo, který hráč má v́ıtěznou strategii (kapitola 5).

� Pokusit se navrhnout vlastńı netriviálńı hru a následně ji analyzovat z hlediska v́ıtězných strategíı
(kapitola 6).

Kapitola 2 obsahuje jednak nové matematické výsledky, jednak nové d̊ukazy známých výsledk̊u. Ka-
pitoly 3 a 4 maj́ı kompilačńı charakter, zat́ımco kapitoly 5 a 6 jsou tvořeny výhradně novými výsledky.
Některé z nich byly źıskány netriviálńımi poč́ıtačovými výpočty, jedná se tedy o práci na pomeźı mate-
matiky a informatiky. Rozsáhlé programy napsané v jazyce Wolfram Mathematica představuj́ı d̊uležitou
součást disertačńı práce. Jejich úkolem je prohledáváńı stavových prostor̊u her, což je v principu jedno-
duchá úloha, vzhledem k rozsahu stavového prostoru však bylo potřeba navrhnout efektivńı algoritmy
a datové struktury pro ukládáńı výsledk̊u a vypořádat se s vysokou časovou náročnost́ı výpočt̊u.

Téma disertačńı práce jsem úmyslně zvolil tak, aby bylo co neǰsirš́ı a doktorand se mohl sám rozhod-
nout, kterým hrám se chce věnovat. Hned zpočátku jej zaujaly hry Sida Sacksona, do jejichž zkoumáńı
se s nadšeńım pustil. Výsledky překonaly má očekáváńı, doktorandovi se podařilo úspěšně vyřešit dvě
v́ıce než 30 let staré hry nazvané Hold That Line a Cutting Corners. Jejich řešeńı publikoval ve dvou
článćıch v impaktovaném časopise The Mathematical Intelligencer, který patř́ı k nejčteněǰśım matema-
tickým časopis̊um na světě a specializuje se na články srozumitelné pro širokou matematickou komunitu.
Výsledky RNDr. Michalika ocenil rovněž jeden z redaktor̊u časopisu Jim Henle, který na ně odkazuje na
své webové stránce http://www.science.smith.edu/~jhenle/pleasingmath/sidsackcomments.html

věnované hrám.

Článek o hře Cutting Corners podstatně využ́ıvá výsledk̊u źıskaných v programu Wolfram Mathema-
tica, čehož si následně všimli pracovńıci Wolfram Research a vyzvali RNDr. Michalika, aby své výsledky
shrnul ve zvaném př́ıspěvku na webu Wolfram Community. Text je k dispozici na adrese https://

community.wolfram.com/groups/-/m/t/2674963 a źıskal oceněńı Staff Picks.

Hru
”
zajatci“, kterou doktorand sám vymyslel a poté analyzoval, považuji za zdařilou a originálńı.

Jde vlastně o celou tř́ıdu her v závislosti na rozměrech hraćı plochy a počtu hraćıch kamen̊u. Některé jed-
nodušš́ı varianty lze řešit úvahou nebo rozborem př́ıpad̊u, pro složitěǰśı varianty byl opět použit poč́ıtačový
program. Podobně jako u dámy je na této hře zaj́ımavé, že i po zjǐstěńı, který hráč má vyhrávaj́ıćı stra-
tegii, neńı snadné tuto strategii popsat tak, aby se j́ı hráč mohl ř́ıdit. Hra tedy poč́ıtačovou analýzou
neztráćı své kouzlo a naštěst́ı zde neplat́ı výrok Bena Orlina z knihy Math Games with Bad Drawings,
kde ṕı̌se:

”
Mathematicians love games the way a biology teacher loves frogs: with a love that is genuine

but fatal.“

S doktorským studiem RNDr. Jindřicha Michalika jsem byl jako školitel velmi spokojen. Od počátku
se věnoval nejen studijńım povinnostem, ale i vlastńımu výzkumu. Svědomitě plnil zadané úkoly, ale ještě
podstatněǰśı je, že neustále přicházel s vlastńımi novými nápady. Podle mého názoru neńı pochyb o tom,
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že je schopen samostatné tv̊urč́ı práce v matematice, př́ıpadně informatice. Publikačńı aktivitu považuji
za zcela dostačuj́ıćı i s přihlédnut́ım k tomu, že publikace v impaktovaných časopisech nejsou v programu
Obecné otázky matematiky a informatiky běžné. Kladně hodnot́ım i daľśı doktorandovy aktivity, zejména
přednášky na zahraničńıch i domáćıch konferenćıch a vedeńı výuky na MFF UK.

Disertačńı práce je v pořádku i po formálńı stránce, je sepsána kultivovaným jazykem, na čteńı daľśıch
nových část́ı jsem se vždy těšil. Doporučuji práci k obhajobě a navrhuji, aby byl doktorandovi udělen
titul Ph.D.

V Praze dne 15. 4. 2024
doc. RNDr. Antońın Slav́ık, Ph.D.
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