Abstrakt

Predkladana disertacni prace se zabyva vyvojem a vyzkumem elektrochemickych
pratokovych systému vyuzivajicich bézné, ale 1 netradicni elektrodové materialy.

V prvni ¢asti této prace je feSena problematika poréznich prilincitych velkoplo$nych
elektrod. Jako material pro pracovni elektrodu byl pouzit samostojici porézni borem dopovany
diamant (fs-pBDD). Ten byl viibec poprvé pouzit pro konstrukei elektrochemické cely ur¢ené
pro amperometrickou detekci v pratokovych metodach. Testovani této elektrody bylo
provadéno pomoci amperometrické detekce kombinované s pratokovou injekéni analyzou
roztoku komplexu ruthenia. Limity detekce dosazené na tomto materidlu byly v
submikromoldrnich hodnotach a linedrni dynamicky rozsah koncentracni zavislosti sahal pies
tii fady. Kromé amperometrie byl fs-pBDD podroben také testovani pomoci cyklické
voltametrie. Hlavnim diivodem pouziti této metody bylo stanoveni elektrochemicky aktivni
plochy, coz ptispélo k celkové fyzikalné-chemické charakterizaci tohoto slibného materialu.
Prave tento krok ale vnesl do problematiky otazky v podobé€ spravnosti a ptesnosti pouZzitého
vypoctu. Z tohoto diivodu je v této Casti prace také zahrnuto hledani novych cest pro vypocty
elektrochemicky aktivni plochy pracovni elektrody. Zde prezentované zplisoby vypoctu jsou
zalozené jednak na klasické Randles-Sevéikové rovnici a prevzaté peak-charge metodé, které
vyuzivaji cyklickou voltametrii, a na rovnici elektrolyzy za pouziti dat ziskanych z
chronoamperometrie.

Druhé ¢ast disertacni prace je zamétena na kroky smérem k miniaturizaci elektrochemickych
detektord vyuZzivajicich prilincité pracovni elektrody. Prvnim krokem v této ¢asti bylo nalezeni
vhodného materialu, ze kterého by bylo mozné zkonstruovat stabilni jednoduchou referenéni
elektrodu. Testovanymi materialy byly palladium, antimon, bismut a platina, jejichZ potencial
je odvisly od pH roztoku, a sttibro, jehoZ potencial je definovan koncentraci chloridovych iontd.
Na zéklad€ testovani pomoci potenciometrickych, voltametrickych a amperometrickych
technik byla jako vhodné4 vybrana referencni elektroda na bazi antimonu. Ta byla nasledné
pouzita v konstrukci kompaktni elektrochemickeé cely vyuZivajici dvé pomocné, dvé referencni
a jednu velkoplos$nou prilincitou pracovni elektrodu. Konstrukce zde prezentované prutokové
cely byla zvolena za ucelem minimalizace vlivu ohmického spadu na chovani poréznich
pracovnich elektrod. Tato teze byla ovéfovana s pomoci pracovni elektrody z uhlikové plsti,
jejiz elektrochemické chovani je jiz popsané, a s pomoci nové pfipravené multitubularni
elektrody z borem dopovaného diamantu.

Tteti Casti je ndvrh postupu pro poloautomatizovanou stop-flow injekéni analyzu s



voltametrickou koncovkou pro detekci nukleovych kyselin. Cilem této ¢asti bylo ptevedeni, do
této doby pouze vsadkové, metody zalozené na selektivni desorpci nukleotida z reakéni smési
po amplifikaci oligonukleotidového fetézce a jeho nasledné voltametricka detekce. Navrhovany
postup sestava z (i) davkovani a adsorpce komplexniho vzorku na povrch pracovni elektrody z
pyrolytického grafitu, (ii) selektivni desorpce pomoci zoény roztoku dodecylsiranu sodného, (iii)
odmyti desorpéniho ¢inidla a (iv) detekce naadsorbovaného oligonukleotidu s vyhodnocenim
pomérového zastoupeni jednotlivych bazi. Limity detekce dosazené u zde navrhované metody

dosahuji téméi k nanomolarnim hodnotam.



