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Atomic fluorescence spectrometry with volatile species generation —
a sensitive tool for ultratrace elemental analysis

Atomova fluorescencni spektrometrie s generovanim tékavych specii
— citlivy nastroj pro ultrastopovou prvkovou analyzu

Doktorandka se ve své praci zaméfila na vyvoj analytickych metodologii zalozenych
na atomové fluorescencni spektrometrii, kterd se pouzivd pro vysoce citlivé stanoveni
ultrastopovych prvki.

Disertaéni prace navazuje na jeji diplomovou praci Optimalizace podminek atomizace
hydridi bismutu, olova a cinu pro ucely vyvoje atomizatori hydridd. Obé prace byly
realizovany na pracovisti Ustavu analytické chemie AV CR, které se problematice tvorby
hydrida a jejich detekce atomovou spektrometrii 1éta zabyva a patii mezi svétové Spicky
v oboru. Dal$i védeckou erudici ziskala doktorandka béhem staZe na vyznamném pracovisti
Institut des Sciences Analytiques et de Physico-Chimie pour I'Environnement et les
Matériaux, Université de Pau et des Pays de I'’Adour ve Francii.

Cilem disertaéni prace bylo ovéfit moznosti spojeni atomového fluorescencniho
spektrometru s riznymi technikami generovani t€kavych specii a moznosti pouziti riznych
excitacnich zdroju pro fluorescen¢ni stanoveni.

Pro vybrany prvek bismut byly zkoumény a porovnavany zpusoby generovani hydridii
a to klasicky pomoci NaBH, v prostfedi HCI (CHG) a generovanim ve fotochemickém
generatoru té¢kavych specii (PVG), oboji v usporadani priitokové analyzy. K atomizaci byly
pouzity a porovnavany dva plamenové atomizatory: miniaturni difizni plamen (MDF) a tzv.
flameingasshield atomizator (FIGS). Experimenty byly provadény na nedisperznim
atomovém fluorescencnim spektrometru vyvinutém v laboratofi. VSechny technické detaily
zafizeni, podminky experimentli a slozeni reak¢nich roztokli byly peclivé optimalizovany.
Detekéni limity ziskané pii pouziti MDF byly niz§i nez ty, ziskané za pouziti FIGS a

dosahovaly urovné pod 1ng.L".



Na piikladu stanoveni bismutu bylo prokézano, Ze je mozné jako excitatniho zdroje
misto bézn¢ pouzivanych bezelektrodovych vybojek (EDL) pouzit po optimalizaci provoznich
parametri Superlampy a tak atomovou fluorescen¢ni spektrometrii vyuzit i pro stanoveni
prvk, pro které jsou bezlektrodové vybojky nedostupné.

Tato varianta byla pouzita pro stanoveni niklu. Té¢kavé specie niklu byly generovany
ve fotochemickém generatoru z roztoku obsahujiciho kyselinu mravenci.

Pro stanoveni kadmia byl do redukéniho roztoku NaBH, v HCI ptidavan modifikator
Cr+/KCN. Po optimalizaci metody byla citlivost stanoveni za pouziti FIGS atomizatoru
podobné jako v ptfipadé bismutu dvakrat vySsi nez za pouziti MDF atomizatoru a meze
detekce rovnéz pod trovni Ing.L'. Vyznamnou vyhodou této metody je moznost stanoveni
ultrastopovych koncentraci kadmia v motské vode ptimo, bez fedéni. Dnes nejcastéji uzivana
metoda pro stanoveni stopovych koncentraci prvkl, ICP-MS, je limitovana obsahem soli
v motské vod¢, kterou je nutno pfed vlastnim stanovenim fedit a tak snizovat citlivost
stanoveni.

Vsechny vyvinuté metody byly validovany a spradvnost byla ovéfena analyzou tady
referen¢nich materiald.

PredloZena prace shrnuje vysledky, které byly publikovany ve ¢tyfech renomovanych
casopisech s vysokym impaktnim faktorem: Journal of Analytical Atomic Spectrometry,
(2020), Microchemical Journal (2021), Spectrochimica Acta Part B: Atomic Spectroscopy
(2023), Journal of Analytical Atomic Spectrometry, (2023). Doktorandka je ve tfech
ptipadech prvni autorkou. Vysledky tykajici se metody stanoveni niklu zatim nezvefejnény
nebyly.

Kromé vyznamnych publikaci doktorandka prezentovala jednotlivé vysledky své
rozsahlé prace na narodnich 1 mezinarodnich konferencich.

Doktorandka béhem studia zvladdla obtiznou préaci v oblasti ultrastopové analyzy,
obsluhu pfistrojovych zafizeni, prokazala svoje technické dovednosti pfi optimalizaci soucasti
generatorti a atomizatorti fluorescencniho spektrometru, ale i zpracovani a vyhodnoceni
ziskanych vysledkd.

Disertaéni prace napsana v anglickém jazyce je kvalitné zpracovana. Je z ni zfejma
zasvecend orientace doktorandky v oboru a jeji nadhled ve studované problematice.

Na zavér konstatuji, Ze oponovana disertacni prace predstavuje z pohledu svého
rozsahu 1 obsahu hodnotnou védeckou praci, kterd fesi aktudlni problematiku na vysoké

odborné i aplikacni Urovni. Spliuje vSechny vytycené cile. Prezentuje mimoiadné Siroky



experimentalni materidl pfinasejici nové poznatky v oblasti ultrastopové prvkové analyzy a je

vyznamnym piinosem pro dal$i rozvoj védni discipliny.
Mgr. Barbora Stadlerova dostateéné prokazala svoje tvirdi schopnosti a splnila
pozadavky kladené na zavérecnou praci v doktorském studijnim programu Analytickd chemie

na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Proto na zéklad¢ predlozené disertacni prace a

po jeji Gisp&sné obhajobé doporuéuji udélit Mgr. Barbote Stadlerové védecko-akademicky titul
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