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Atomic fluorescence spectromery with volatile species generation - a sensitive tool for
ultra-trace elemental analysis

Atomova fluorescencni spektrometrie s generovanim tékavych specii — citlivy nastroj pro
ultrastopovou prvkovou analyzu.
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Disertacni prace Mgr. Barbory Stadlerové, vypracovand ve spolupraci s pracovistém
v Ustavu analytické chemie AV CR, rozsifuje moznosti stanoveni vybranych prvkd (Bi, Cd. Ni)
ve stopovych, resp. ultrastopovych koncentracich. Prace navazuje na vyvoj spektrometrickych
metod hydridové techniky generovani, a je zamérena na rozsifeni instrumentdlnich moznosti
pro stanoveni téchto prvkl ve velmi nizkych koncentracich. Ktémto ucelim byla
v predklddané praci provedena studie, provérujici pouziti nekomeréniho nedisperzniho

atomového fluorescencniho spektrometru, vyvinutého na tomto pracovisti.

V Uvodni ¢asti prace jsou popisovany studované metodiky pro jednotlivé prvky. Jsou zde
uvedeny techniky chemického a fotochemického generovani tékavych forem danych prvkd
s ndvaznosti na zplsob jejich atomizace, a dale zplsob detekce metodou atomové

fluorescenéni spektrometrie.

Vlastni prace je zamérena na studie jednotlivych prvkd. Pro dané prvky byly realizovany
postupy zahrnujici jednotlivé faze analyzy - optimalizace optické cesty, tj. vybér typu vybojky,
¢ocky, interferencniho filtru, atomizatoru (véetné stanoveni atomizac¢nich podminek), pouziti
chemickych modifikator(, vliv prostiedi, pritoky plynd. Byly optimalizovany podminky pro
stanoveni velmi nizkych koncentraci jednotlivych prvkl a ovéfovany parametry zahrnujici
meze detekce, opakovatelnost, spravnost, pomér signal/Sum. Dale byly studovany i dalsi

mozné rusivé vlivy véetné matricovych, a nasledné ovéreny zpUsoby jejich odstranéni.

Na zakladé ziskanych poznatk( byly pro studované prvky optimalizovany podminky

stanoveni véetné volby vhodné vinové délky pro detekci (stanoveni antimonu). DosaZzené



meze detekce se pohybovaly v koncentracich, odpovidajicich Fadové ultrastopovym
hodnotdm (ng/l). Kontrola spravnosti byla ovéfovana stanovenim jednotlivych prvkd ve
standardnich a certifikovanych referencnich materidlech. Vysledky potvrdily kvalitu
vypracovanych postup(. Na zakladé toho byla provedena analyza vybranych realnych vzorku

raznych typU vod a potravin.

Kromé vypracovani a ovéfeni metod pro stanoveni ultrastopovych koncentraci byla
diskutovana nutnost kontroly mozné kontaminace vzorkd z pouzivanych chemikalii i prostredi,
a naopak i pfipadné ztraty stanovovaného prvku jeho sorpci na stény laboratorniho nadobi

apod.
Zavérecné hodnoceni:

Prace ptindsi nové poznatky pro moznost stanoveni velmi nizkych koncentraci vizmutu,
kadmia a niklu ve spojeni s méfenim na nové vyvinutém spektrometru v dané laboratofi.
Spravnost metodiky byla prokazana vysledky analyz certifikovanych referenénich materialt. O
kvalité predkladané prace svédci i to, Ze vétsi ¢ast dosazenych vysledk( jiz byla pfrijata a

uverejnéna:

e v renomovanych ¢asopisech (Journal of Analytical Atomic Spectrometry (2020) — (Bi),
Microchemical Journal (2021) — (Bi), Spectrochimica Acta Part B — (Bi), Journal of
Analytical Atomic Spectrometry (2023) — (Cd),

e na mezinarodnich konferencich 5 prednasek (z nichZ pfendska na ,,Rio Symposium on
Atomic Spectroscopy (2019) byla ocenéna jako Best Oral Presentation), a 2 postery.

e K praci nemdam pfipominky, jen postraddm pfipadnou zminku o pracovnim prostredi
laboratore (ultrastopové analyzy - mozné nebezpeci kontaminace?).

Doporucuji, aby predlozena prace byla vzata jako podklad pro ziskani védecké hodnosti
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