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Abstract

The European green lizard, Lacerta viridis (Laurenti, 1768), is protected in the Czech
Republic as critically endangered. Its distribution in the Bohemia region is restricted to small
isolated local populations which are located beyond the northern border of continuous range
of the species and are closely related to very specific biotopes. We analysed the distribution of
the species both on a national and microhabitat scale and created a predictive model of the
species distribution. The most relevant factors influencing the species distribution in the
Czech Republic were: annual precipitation, terrain slope, average temperature of the warmest
quarter and precipitation in the coldest quarter. On the microhabitat level, individuals selected
their immediate vicinity with respect to elevated stones/tree stumps, shelter availability and a
proximity to shrubs. Places with high percentage of grass and high vegetation were not
preferred. Furthermore, we analysed distribution of selected reptile species ecologically
interconnected with Lacerta viridis and identified their preferred habitats. We selected the
dice snake, Natrix tessellata, the sand lizard, Lacerta agilis and the smooth snake, Coronella
austriaca. All created models are compatible with published data and are applicable in both

theory and practice of the selected species conservation.

Key words: Squamata, Lacertidae, river phenomenon, species conservation, habitat

management, climatic change, distribution modelling



Abstrakt

Jestérka zelend Lacerta viridis (Laurenti, 1768) je v CR legislativné chranéna jako kriticky
ohroZena. Jeji rozsiteni na uzemi Cech je omezeno na malé izolované lokalni populace, které
se nachazeji za severni hranici souvislého arealu vyskytu druhu a jsou tzce spjaty s velmi
specifickymi biotopy. Analyzovali jsme distribuci druhti jak v celostatnim méftitku, tak v
meéfitku mikrostanovist’ a vytvorili prediktivni model rozsifeni druhti. NejrelevantnéjSimi
faktory ovliviiujicimi rozsifeni druhu v CR byly: roéni srazky, sklon terénu, primérna teplota
nejteplejsiho Ctvrtleti a srazky v nejchladnéjSim ctvrtleti. Na trovni mikrostanovist’ si jedinci
vybirali své bezprostiedni okoli podle blizkosti vyvySenych kamentl/patezi, dostupnosti
ukrytl a blizkosti ketti. Nebyla preferovana mista s vysokym procentem travy a vysokou
vegetaci. Dale jsme analyzovali roz§ifeni vybranych druhti plazi ekologicky propojenych s
Lacerta viridis a identifikovali jejich preferovana stanovisté. Pro tyto analyzy jsme vybrali
uzovku podplamatou, Natrix tessellata, jestérku obecnou, Lacerta agilis a uzovku hladkou,
Coronella austriaca. Vsechny vytvorené modely jsou kompatibilni s publikovanymi daty a

jsou pouzitelné v teorii 1 praxi ochrany vybranych druh.

Kli¢ova slova: Squamata, Lacertidae, ficni fenomén, druhova ochrana, management habitati,

klimaticka zména, distribu¢ni modelovani
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1 Uvod

Jestérka zelend, Lacerta viridis (Laurenti, 1768), je v Ceské republice podle aktualniho
Gerveného seznamu obojzivelniki a plazi Ceské republiky (Jefabkova et al. 2017)
klasifikovana jako ohrozené a dle vyhlasky ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky
¢. 395/1992 Sb. je fazena mezi kriticky ohrozené zvlasté chranéné druhy Zivocichl. Veskeré
populace na tizemi CR by mély néaleZet do nominotypického poddruhu Lacerta viridis viridis
(Bohme et al. 2007). Fosilni nalezy zvifete morfologicky velmi blizkého jeStérce byly
nalezeny pobliz Dolnic u Chebu (Cerfiansky 2010) v rané miocénnich sedimentech, recentni

roz§ifeni na izemi Ceské republiky, ale 1 severnéjSich populaci z Némecka je pravdépodobné

vvvvvvv

Jestérka zelena se na tzemi CR vyskytuje na dvou distinktnich izemich. Prvnim z
nich je komplex povodi Dunaje. Zdejsi populace jsou soucasti jizniho a jihovychodniho
souvislého aredlu rozsifeni tohoto druhu, casto lze u n¢kolika nepftili§ vzdalenych populaci
uvazovat o tvorbé metapopulaci (Mikatova 2002). Rovnéz byvaji tyto populace obecné
podetn&jsi (napf. Mikatova et al. 1995). Nejvétsim rozdilem oproti populacim z Cech je
ovSem znateln¢ vysSi genetickd diverzita, mira heterozygotnosti a bohatost alel téchto
populaci (Béhme et Moravec 2011). Toto je ziejmé disledek relativni vzéjemné provazanosti

téchto populaci a velmi dilezity aspekt pro konzervacni biologii tohoto druhu.

Dalsim komplexem vyskytu jestérky zelené jsou izolované lokality z povodi Labe.
Tyto populace jsou vdzany na takzvany ,fi¢ni fenomén* (LoZek 1988) a jsou geograficky
izolovany navzdjem, i od souvislého jizniho rozSifeni. Predstava utvafreni metapopulaci neni
v tomto piipadé ptili§ pravdépodobnd. Timto vznikd moZnost srovnani téchto jednotlivych
populaci, a to jak z hlediska morfologie, tak ekologie a etologie. Rovnéz se jedna o populace s
veskrze plvodnim biotopem na severni hranici vyskytu tohoto i jinych Zivoc¢iSnych a
rostlinnych druht, které jsou s iénim fenoménem spjaty. Udaje o ekologii ziskané z téchto
lokalit jsou tedy velmi cenné, protoze se zde jeStérky zelené vyskytuji pravdépodobné na
samotné ekologické hranici moznosti tohoto druhu. Pro efektivni ochranu téchto populaci je
potifeba porozumét jejich mikrohabitatovym narokiim a faktortim, které¢ ovliviiuji rozSifeni
druhu na urovni vys$Sich uzemnich celkll. K tomuto je k dispozici celd fada statistickych

nastroju a analyz, které jsme v pribéhu prace na tomto tématu vyuzili.

Modelovani distribuce druhi je cennym nastrojem k porozuméni klimatickych a

geografickych faktort, které ji ovlivituji (Elith et al. 2006, Civi§ 2013). Tyto analyzy se dnes
1



Jiz bézné pouzivaji k modelovani distribuce obojzivelnikl a plazi (napt. Kaliontzopoulou et
al. 2008, Sillero et Carretero 2013, Oraie et al. 2014, Hosseinian Yousefkhani et al. 2015,
Wirga et Majtyka 2015, Petrosyan et al. 2020, Chmelai et al. 2020, 2023, Srinivasulu et al.
2021), vlivu klimatické zmény na jejich distribuci (Dubey et al. 2013) vzhledem k Casté
izolovanosti plazich populaci tedy zranitelnosti degradaci habitatu v dusledku klimatické
zmény (Sinervo et al. 2010). Také mohou tyto modely pomoci predikovat §ifeni patogent

(napt. Civi$ 2013) a invaznich druht (Pyron et al. 2008, Jarnevich et al. 2018).

Analyzy mikrohabitatovych narokii mohou porozumét ekologickym pozadavkim
druht, rozliSeni sympatricky se vyskytujicich druht dle jejich nik (napt. Melville et Swain
1997, Heltai et al. 2015) nebo zjisténi preferenci ¢i vyhybani sespecifickym mikrohabitatim
(napt. Hacking et al. 2014).

Rovnéz se v praci vénuji vybranym druhiim plazi, se kterymi je jeStérka zelend na
naSem Uzemi ekologicky provdzand. Jedna se o uZovku podplamatou, Natrix tessellata
(Laurenti, 1768), jeStérku obecnou Lacerta agilis (Linnaeus, 1758) a uzovku hladkou,
Coronella austriaca (Laurenti, 1768). Nasim pfedpokladem bylo, ze s uzovkou podplamatou
sdili vazbu na stejné habitaty, konkrétné¢ na ficni fenomén. JeStérka obecnd byla vybrana
jakozto habitatovy generalista, jelikoz byl silny pfedpoklad kontrastu s faktory, které ovliviiuji
rozsifeni obou druhi, navic je pfi syntopickém vyskytu obou druhli pro jestérku zelenou
konkurentem. Uzovka hladka byla vybréna, jelikoz Casto s jeStérkou zelenou sdili habitaty,
navic se jedna o saurofaga a je pro ni i predatorem. VSechny vybrané druhy plazii jsou na

nasem Uzemi zranitelné a ziskané poznatky by mély napomoci v jejich ochrané.



2 Hlavni reSené otazky a cile prace

2.1 Prediktivni model rozsiieni

Prvnim cilem préace bylo analyzovat distribuci jestérky zelené na Gizemi Ceské republiky
a urcCit klimatické a geografické faktory toto rozSifeni ovliviiujici. Dale bylo cilem sestavit
prediktivni model vyskytu a identifikovat preferované habitaty pro zamétfeni monitoringu a

ochranné¢ho managementu.

2.2 Mikrohabitatové naroky

DalSim cilem bylo na modelové populaci identifikovat mikrohabitatové preference
téchto populaci. Prostfednictvim diskriminacni funkéni analyzy mély byt ureny faktory, na
jejichz zaklad¢ jedinci jeStérky zelené obsazuji mikrohabitaty a zhodnotit funkei jednotlivych
prvka prostiedi. Dale méla analyza zjistit, zda jsou rozdily mezi pohlavimi a vékovymi

kategoriemi v mikrohabitatovych preferencich.

2.3 Vazba na vybrané druhy plazii

Poslednim cilem bylo analyzovat rozsiteni vybranych druhii plazi v Ceské republice,
které se syntopicky vyskytuji s jeStérkou zelenou. Pro analyzu byla vybrdna uzovka
podplamatd z diivodu vazby na podobné lokality, jeStérka obecnd z diivodu podezieni na
habitatovou kompetici a uZzovka hladka, jelikoZ se jednd o predatora mimo jiné i1 jeStérky
zelené. U téchto druhti plazii mély byt identifikovany klimatické a geografické faktory, které

ovlivilyji jejich rozsiteni a sestaveny prediktivni modely jejich vyskytu.



3. ReSeni

3.1 Mikrohabitatové naroky jestérky zelené

Vyzkum byl provadén v udoli Unétického potoka (Piirodni rezervace Roztocky haj —
Tiché udoli). Lokalitou jestérky zelené je jizn¢ orientovany svah o rozloze 4,2 ha tvoieny 2
opusténymi lomy a samotnym svahem. Jeho dulezitou soucasti jsou fragmenty viesovist a
skalnich stepi s piivodni kvétenou na skalnich vychozech. Takto rozmanity terén zahrnuje
zna¢né mnozstvi mikroklimat s pomérné vysokymi teplotnimi rozdily. V oblasti dna tdoli
jsou mrazové kotliny s Castou teplotni inverzi, zejména na jafe. Naproti tomu obnazené skalni

vychozy vykazuji vyrazné vyssi teploty, nez by bylo pro danou ro¢ni dobu obvyklé.

Celkem bylo v letech 2011-2014 zaznamenano 403 zdznamu vyskytu béhem celkem
119 monitorovacich navstév lokality. U vSech bodt vyskytu byly snimany GPS soufadnice a
tyto body vyskytu byly pouzity k provedeni prostorové analyzy. Mapovani bylo provedeno v
priabéhu cervna a cervence 2014 s cilem minimalizovat sezénni rozdily jednotlivych
mikrohabitati. Také proménné byly vybrany s ohledem na minimalizaci vlivu sezénnich
zmén. Zejména v piipadé proménnych souvisejicich s vegetaci jsme se zaméfili na procento
jejich pokryvnosti a/nebo po¢tu nez na piesnou vysku, pfipadné miru zastinéni povrchu. V

terénu byly mapovany dva typy proménnych, a to:

1. Procentudlni zastoupeni daného povrchu v okruhu 0,5 a 2,5 m od bodu vyskytu.
Mapovany byly nasledujici faktory: sut’, trava, zemina, vysoké vegetace, vyvySeny

kamen, pafez nebo spadly kmen, listi a vétve.

2. Pocet danych objekt v okruhu 0,5 a 2,5 m od bodu vyskytu. Takto byly mapovany
nasledujici objekty: kef, trnity kef, strom, vyvySeny kdmen, pafez nebo spadly

kmen, tkryt a hluboky ukryt.

Faktory, kde by mohlo dojit k nedorozuméni, byly standardizovany podle jejich
predpokladané ekologické funkce, nikoliv dle systematiky. Pro srovnani s vySe uvedenymi
zdznamy piitomnosti jsme pomoci softwaru QGIS vytvofili celkem 200 ndhodnych bodi ve
stejné oblasti. Vybrané proménné byly zaznamenany v blizkosti téchto boda stejnym

zpusobem jako vyse.

Pted analyzou byla u proménnych zjiStovdna prostorovad interkorelace pomoci



Mantelova testu. Pro identifikaci redundantnich proménnych byla také provedena analyza
hlavnich komponent (PCA). Oba typy bodi byly nasledné¢ porovnany pomoci analyzy
diskriminaéni funkce (DFA) v softwaru STATISTICA s vyuzitim pfitomnosti jako
vysvétlované proménné (hodnota 0 pro ndhodny bod a 1 pro bod zaznamenané pfitomnosti.
Dalsi DFA byla nasledn¢ provedena s vékovou kategorii (adult, subadult, juvenil) jako
vysvétlovanou proménnou za tcelem identifikace moznych rozdili v jejich mikrohabitatové
struktufe. Manteltiv test identifikoval proménné s r > 0,2 Pouze procentualni zastoupeni
zeminy v poloméru 0,5 a 2,5 m od mista vyskytu mélo prekracujici hodnoty interkorelace a

tyto proménné nebyly zahrnuty do dalSich analyz.
1. DFA mist vyskytu a nahodnych bodi

Model ukézal signifikantni rozdily mezi ndhodnymi body a misty realného vyskytu
jestérky zelené (Wilksovo Lambda: 0.577, F(24.578) = 17.69 p < 0.0001). Po redukci poctu
proménnych metodou zpétnych eliminaci zlstalo v modelu 9 proménnych: podil suti 0,5 m,
podil travy 0,5 m, podil vysoké vegetace 0,5 m, podil vétvi 0,5, podil vyvySenych
kament/pafezu 0,5 m, pocet stromt 0,5 m, podil vétvi 2,5 m, pocet tkrytl 2,5 m, pocet
hlubokych tkryti 2,5 m. Redukovany model zistal signifikantni (Wilksovo Lambda: 0.598,
F(9,593) = 44.24 p < 0.0001). Usp&snost klasifikace je shrnuta v tabulce &. 1. Model byl
schopen spravné klasifikovat nahodné body v 82,5 procentech piipadti (165 z 200). Usp&snost
klasifikace bodi realného vyskytu byla 79,9 % (322 ze 403).

Tab. 1: Klasifika¢ni matice DFA

Percent | Random [Presence
Random 82,5 165 35
Presence 79,9 81 322
Total 80,8 246 357

2. DFA dle vékovych kategorii

Model (Wilksovo Lambda: 0.75, F(48,754) = 2.392618, p < 0.00001) ukazal
signifikantni rozdily v klasifikaci mezi misty vyskytu adulnich a juvenilnich jedinct
(Mahalanobisova vzdalenost = 1.25, F = 3.52, p < 0.00001) a mezi misty vyskytu
subadultnich a juvenilnich jedinci (Mahalanobisova vzdéalenost = 1.60, F = 1,65, p = 0.03).

Uspésnost klasifikace je shrnuta v tabulce ¢&. 2.



Tab. 2: Klasifika¢ni matice DFA podle vékovych kategorii

Percent a s j
a 88,4 236 4 27
S 13,5 27 5 5
j 35,4 64 0 35
Total 68,5 327 9 67

3. Analyza hlavnich komponent (PCA) v§ech proménnych
Jako determinanty byly vybrany 2 nejvyznamnéjsi faktory, které jsou graficky
znazornény ve formé€ os na obrazku ¢. 2. Prvni faktor vysvétloval celkem 20,13 % vnitini

variability, zatimco druhy faktor 13 %. Promitnutim proménnych do roviny byly

identifikovany ¢tyfi hlavni vektory.

Obr. 1. Projekce os PCA do faktorové roviny

Projection of the variables on the factor-plane { 1x 2)
Active and Supplementary variables
*Supplementary variable

1.0 ¢
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Bez ohledu na zvolenou statistickou metodu vSechny analyzy potvrdily, Ze rozmisténi
jedincii na sledované lokalit¢ neni ndhodné. Vystup diskriminacni analyzy ukazuje, Ze
vytvoreny model je schopen spolehlivé rozlisit realné misto vyskytu od nahodného bodu.
Nedokéze vSak spolehlivé zaradit mista vyskytu jedinci do spravné veékové kategorie.
Statisticky vyznamna byla diskriminace mezi juvenily a adulty a mezi juvenily a subadulty,

nicméné Uspésnost klasifikace byla relativn€ mald. Zména stanovistnich preferenci stanovisté



jestérky zelené béhem ontogeneze je vSak Siroce uzndvana a podporovana publikovanymi
udaji z mnoha populaci (napt. Fischer et Rehak 2010; Harta et al. 2017). Pohlavi adultnich
jedinct analyzou hodnoceno nebylo. V pfedbéznych analyzach nebyl zjistén zadny prikazny

rozdil v GispéSnosti fazeni bodil vyskytu mezi samci a samicemi.
Analyza hlavnich komponent ukazala ¢tyti hlavni vektory:

1. Prvni vektor, ktery odpovidd sméru vyskytu, obsahuje hlavné¢ proménné
vyvysenych kament a ukryti (jak do 0,5 m, tak 2,5 m od bodu zaznamenané
ptitomnosti), zd4d se, ze tento vektor zahrnuje proménné piimo spojené s
antipredacni/termoregulac¢ni funkci. VyvySena poloha poskytuje pftilezitost ke
slunéni a vyhled na potencidlni predatory nebo konkurenty, zatimco dostupnost
ukrytu v bezprostifedni blizkosti je nezbytnd pro zamezeni predace (Majlath et
Majlathova 2009, Fischer et Rehak 2010, Chmelai 2014).

2. Druhy vektor tvoii proménné kefe a trnit¢ho kefe a funkci téchto proménnych
interpretujeme jako prevazné antipredacni. Vektor je smérovan zhruba v souladu
se vyskytem jedince, coz odpovida tdajim z podobnych studii (Heltai et al. 2015).
Jestérky byly Casto pozorovany, jak v ptipadé vyruSeni nejprve vbéhly do blizkého
kefe a pouze pokud byly dale pronasledovany, hledajice utocisté v podzemnim
ukrytu. Tuto interpretaci mize podpofit 1 fakt, ze 95 % zaznamenanych
prezen¢nich bodli mélo alesponl jeden kef nebo tkryt do 50 cm a 99 % mélo
alespoil jeden ket/piistieSek do 2,5 m. Nezjistili jsme Zadny rozdil mezi pouzitim
trnitych/netrnitych kett.

3. Treti vektor obsahuje proménné travy a vysoké vegetace a neodpovidd sméru
vyskytu. Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni je, ze vysokd vegetace a trava poskytuji
stin a tim snizuji teplotu jimi pokrytych ploch. Tyto objekty také omezuji zorné
pole jestérky, aniz by poskytovaly podstatné kryti pied predatory, coZ piedstavuje
potencidlni riziko. Samoziejm¢, ze béhem obdobi supraoptimalnich teplot byli
pozorovani jedinci, ktefi vyhledavali nizsi teploty ve stinu, ale ve vétSin€ piipadi
preferovali stin poskytovany kefi nebo vyhledavali podzemni ukryt.

4. Posledni identifikovany vektor se skldda pouze z podilu suti (do 0,5 a 2,5 m) a
smérem neodpovidd vyskytu, ale ani nejde v opacném sméru. Toto Ize
interpretovan jako predev§im termoregulacni efekt, protoZe sut’ se velmi snadno
zahtivad na slunci, ale tyto povrchové teploty mohou v teplejSich obdobich na
ptimém slunci snadno piesahnout 80 °C, coz je ¢ini pro jedince jeStérky zelené
nepouzitelnymi. Mezery mezi suti jsou dostatecné pro mlad’ata a vétSinu subadulti
jako kryt pted predatory, ale vétsi dospélci se do vétSiny z nich nevejdou. Rostouci
procento teplejSich dnl (Zahradnicek et al. 2020) by také mohlo v budoucnu vést
ke zméné ve vyuzivani mikrohabitat 1 biotopii (Rehdk et al. 2022) Za preferovany
povrch tedy povazujeme sut’ pouze za velmi specifickych podminek.

Podobna metoda byla pouzita také pti studiu populace Lacerta bilineata v severni Italii
(Sacchi et al. 2011). Jedinci ve sledované populaci dle autor cilené obsazuji ekotony,

nediskriminuji vSak na zakladé konkrétniho sloZeni téchto ekotond. Dalsi autofi také zmifiuji



vysoky vyznam ekotonii ve vyuziti mikrohabitatu L. viridis (Harta et al. 2017). NaSe studie
identifikovala prvky mikrohabitatu vyznamné pro jestérku zelenou na dané lokalité a jejich
kombinace, kter¢ je tfeba vzit v Givahu pfi planovani managementovych opatieni v podobnych

oblastech.

3.2 Analyza rozSiieni jestérky zelené

Pro vytvofeni prediktivniho modelu distribuce jsme pouzili zdznamy z nalezové
database Agentury ochrany p¥irody a krajiny Ceské republiky. Databaze obsahovala celkem
1333 zaznamu z celého tizemi CR s ptivodem z let 1932 az 2014.

Prediktivni model jsme sestavili v programu MaxEnt (Phillips et al. 2023) a vystupem
byla mapa predikce rozsifeni jakozto vrstva pro GIS ve formatu .asc. Tento software byl
zvolen jakoZto “presence only model” (Elith et al. 2006, Hernandez et al. 2006), tedy absence
zaznamu neznamena absenci druhu. Jako prah predikce jsme zvolili takzvany logisticky prah,
kdy je optimalizovano mezi senzitivitou a specificitou modelu. Pro potfeby modelu jsme v
GIS vytvoiili 74 rastrovych vrstev pokryvajicich celé uzemi CR jakozto vysvétlujici
36 vrstev), srazky v jednotlivych mésicich (12), bioklimatické proménné dle metodiky
worldclim.org (19), nadmoiska vyska, expozice, lidskd stopa, svazitost, silnicni sit, vodni
télesa, vodni toky (Civi$ 2013). Bioklimatické proménné jsou dostupné pro vétSinu svétového
izemi online v databazi worldclim.org, nicméné pro CR &erpaji data pouze ze 2
meteorologickych stanic (Hijmans et al. 2005). Toto rozliSeni bylo pro naSe potfeby nevhodné
a mapové podklady byly tedy vytvofeny ruéné podle Klimatického Atlasu Ceska (Czech
Hydrometeorological Institute 2007) z dat z let 1961-2000. VSechny vrstvy byly vytvofeny v
programu ArcGis 9.3 (ESRI 2008) ve 2D soufadnicovém systému S-JTSK Krovak East-
North.

Prediktivni sila modelu byla velmi vysoka (AUC = 0,958). Pouze 4,2 % realnych
zaznaml vyskytu byla lokalizovana v mistech pod prahem predikce. Nekteré z téchto
zaznamil byly oznaceny jako kontroverzni (napt. oblasti v okoli Krnova a Mladé Boleslavi).
Pocet téchto zdznaml byl vSak zanedbatelny vzhledem k velikosti datového vzorku.
Logisticky prah predikce modelu byl 0.208, ¢ili nad tuto hodnotu lze ocekavat vyskyt L.

viridis. Mapa predikce vyskytu je znazornéna na Obr. C. 2.



Obr. 2. Predikovana distribuce Lacerta viridis v Ceské republice, bilé body znazorfiuji realné

zdznamy vyskytu.

Do vysledného modelu nejvice piispivaly tyto proménné: BIO 12 — ro¢ni srazky (vysvétlujici
29.9% variability), sklon terénu (12,9 %), BIO 10 — primérné teploty nejteplejSiho Ctvrtleti
(10,5 %) and BIO 19 — srazky v nejchladné&jSim ctvrtleti (9,2 %).

Podle naSeho modelu je nejvétsi pravdépodobnost vyskytu jestérky zelené v rozsahu
ro¢nich srazek 500-550 mm. Pravdépodobnost rovnéZ roste se sklonem terénu az k 20-25 °C.
Pravdépodobnost je témét konstantni v primérnych teplotach nejteplejsiho ctvrtleti 1018 °C,
nejvyssi pii teplotach 19-20 °C a nad 20 °C prudce klesa az pod préh predikce. Dale je
pravdépodobnost vyskytu nejvyssi pii thrnu sraZek v nejchladnéj$im ctvrtleti nad 150 mm.
Model je dobfe kompatibilni s dostupnou literaturou a publikovanymi mapami roz$ifeni
jestérky zelené. Preferované rozpéti srazek potvrzuje, Ze se na naSem uzemi jeStérka zelend
vyhyba excesivné vlhkym oblastem (Mikatova 2001, 2002, Fischer et Rehak 2010, Moravec
2015), Vliv svazitosti terénu koresponduje s vazbou ceskych populaci jeStérky zelené na fi¢ni
fenomén (Jenik et Slavikova 1964, Vannote et al. 1980, Lozek 1988, Strodicke 1995, Ward
1998, Mikatova 2001), kdy se na jizn€ exponovanych stranich hluboce zatiznutych fi¢nich
udoli vyskytuji termofilni organismy, jinak ¢asto za severni hranici jejich souvislého vyskytu.
Vliv primérnych teplot v nejteplejSim ctvrtleti je dan relativni teplomilnosti druhu, nicméné
prudky pokles pravdépodobnosti vyskytu nad 20 °C je rovnéz ocekdvany. V nejteplejSim

obdobi dochdzi ke znacnému zahfivani povrchii exponovanych slunci a ty mohou snadno
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dosahovat teplot prevysujicich 80 °C. Dlouhodobé vystaveni excesivné vysokym teplotam je
tedy limitujicim faktorem. Vliv srdzek v nejchladngjsim ctvrtleti mize byt vysvétlen tim, ze
snéhova pokryvka brani hloubkovému promrzani povrchu a snizuje mortalitu hibernujicich
jedinct. Pti kratkodobych zvysenich teplot béhem zimnich mésict byla popsana pieruseni
hibernace jestérek zelenych a v nékterych ptipadech vedla k uhynu (Vongre;j et al. 2007).
Vysoka prediktivni sila modelu potvrzuje velmi uzkou vazbu druhu na klimaticky i
geograficky specifické habitaty. Mapa pravdépodobnosti vyskytu identifikovala velké vhodné
oblasti, odkud vyskyt druhu neni hlasen. Tyto oblasti by mély byt prioritou pro monitoring

druhu a ptipadné¢ by mohly slouzit jako potencialni koridory pro disperzi nebo migraci druhu.

3.3 Analyza rozSifeni uZovky podplamaté

Pro vytvofeni prediktivniho modelu distribuce jsme pouzili zdznamy z nalezové
database Agentury ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky. Databaze obsahovala celkem
660 zaznamu z celého tizemi CR s ptivodem z let 1895 az 2014.

Prediktivni model jsme sestavili v program MaxEnt (Phillips et al. 2023) a vystupem
byla mapa predikce rozsifeni jakoZto vrstva pro GIS ve formatu .asc. Tento software byl
zvolen jakoZto “presence only model” (Elith et al. 2006, Hernandez et al. 2006), tedy absence
zaznamu neznamena absenci druhu. Jako prah predikce jsme zvolili takzvany logisticky prah,
kdy je optimalizovdno mezi senzitivitou a specificitou modelu. Pro potieby modelu jsme v
GIS vytvoiili 73 rastrovych vrstev pokryvajicich celé tuzemi CR jakozto vysvétlujici
36 vrstev), srazky v jednotlivych mésicich (12), bioklimatické proménné dle metodiky
worldclim.org (19), nadmoiska vyska, expozice, lidskéd stopa, svazitost, silnicni sit, vodni
toky a tclesa vCetné pasma 200 m na ob¢ strany od nich (Civi§ 2013). Bioklimatické
proménné jsou dostupné pro vétSinu svétového uzemi online v databazi worldclim.org,
nicméné pro CR &erpaji data pouze ze 2 meteorologickych stanic (Hijmans et al. 2005). Toto
rozliSeni bylo pro nase potfeby nevhodné a mapové podklady byly tedy vytvofeny rucné
podle Klimatického Atlasu Ceska (Czech Hydrometeorological Institute 2007) z dat z let
1961-2000. VSechny vrstvy byly vytvofeny v programu ArcGis 9.3 (ESRI, 2008) ve 2D
soufadnicovém systému S-JTSK Krovak East-North. Klimatické proménné byly testovany na
interkorelaci pomoci rozhrani ENM Tools (Warren et al. 2010), vytvofili jsme korelacni
matice pro Pearsonilv korela¢ni koeficient "r*", Pearsonliv koeficient determinace "r " a

Varia¢ni Inflaéni Faktor "VIF". Proménné s hodnotami r > 0.8, r* > 0.8 a VIF > 10 jsme
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povazovali za zna¢n¢ korelované (Pradhan 2016) a nebyly pouzity v modelu spolu
s proménnymi, se kterymi korelovaly. Ve findlnim modelu byly nasledujici proménné:
nadmoftska vyska, expozice, lidska stopa, silni¢ni sit’, BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 6,
BIO 7, BIO 8, BIO 9, BIO 12, BIO 15, svazitost, vodni toky a plochy. Analyza byla spusténa
ve tfech provedenich, které byly automaticky zkombinovany do vysledného modelu.
Prediktivni sila modelu byla velmi vysokd (AUC = 0,941). Pouze 5,9 % realnych
zaznami vyskytu byla lokalizovana v mistech pod prahem predikce. Nékteré z téchto
zaznamt byly oznaleny jako kontroverzni (napf. oblasti v okoli Ceské Tiebové, Zabiehu na
Moravé, dale také Volary and Vimperk). Pocet téchto zdznamt byl vSak zanedbatelny
vzhledem k velikosti datového vzorku. Logisticky prah predikce modelu byl 0,151, ¢ili nad
tuto hodnotu lze ocekavat vyskyt N. fessellata. Mapa predikce vyskytu je znazornéna na

Obrazku C. 3.

Obr. 3. Predikovana distribuce Natrix tessellata v Ceské republice.

Do vysledného modelu nejvice pfispivaly tyto proménné: Vodni plochy a toky
(vysvétlujici 36,7 % variability, BIO 1 primérné ro¢ni teploty (18,7 %) nadmoiska vyska
(11,6 %), svazitost (11,4 %) a BIO 15 - sezonalita srazek (9,6 %).

Dle modelu je nejvyssi pravdépodobnost vyskytu N. tessellata ve vzdéalenosti do 200
m od vodnich ploch a tokii, v mistech s primérnou ro¢ni teplotou 10-11 °C, prudce klesa
s rostouci nadmoiskou vyskou od hodnot 250-400 m n.m. a je nejvyssi v terénu se sklonem

20-25°. Rovnéz je pravdépodobnost vyskytu nejvyssi v oblastech sindexem sezonality
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(Walsh et Lawler 1981) v rozmezich 0-10 a 40-45.

Vliv blizkosti vodnich toki a ploch koresponduje s vazbou ¢eskych populaci uzovky
podplamaté na ficni fenomén (Jenik et Slavikova 1964, Vannote et al. 1980, Lozek 1988,
Strodicke 1995, Ward 1998, Mikatova 2001), kdy se na jizn¢ exponovanych stranich hluboce
zaiiznutych fi¢nich udoli vyskytuji termofilni organismy, jinak Casto za severni hranici jejich
souvislého vyskytu, oblasti s vyvinutym fi¢nim fenoménem jsou preferovany ceskymi
populacemi uzovky podplamaté, kde se syntopicky vyskytuje s jeStérkou zelenou. Rovnéz je
v CR uzovka podplamata silné ichtyofagni, tedy je na blizkost vody vézana i troficky.
Klesajici pravdépodobnost vyskytu s rostouci nadmotskou vyskou a preference svazitého
terénu dale podporuje vazbu druhu na fi¢ni adoli, u populaci na jihu Moravy je zase
nadmotska vyska obecné nizkd, terén je vSak pfesto na mnoha mistech svazity. V jiznich
castech aredlu druhu se vSak uzovka podplamatd miize vyskytovat i vysoko v horach,
napiiklad v cca 2000 m n.m. v Italii (Nistri et al. 1997). Preference mist s indexem sezonality
0-10 (srazky rovnomeérné rozlozeny v roce) a 40-45 (sezoénni rozlozeni s kratkou sussi
periodou) opét odpovida distribuci druhu v CR a potvrzuje, Ze se zde tento druh vyhyba
excesivné vlhkym oblastem.

Vysoka prediktivni sila modelu potvrzuje velmi Gzkou vazbu druhu na klimaticky i
geograficky specifické habitaty. Mapa pravdépodobnosti vyskytu identifikovala vhodné
oblasti, odkud vyskyt druhu neni hlaSen. Tyto oblasti by mély byt prioritou pro monitoring
druhu a pfipadn€ by mohly slouZit jako potencidlni koridory pro disperzi nebo migraci druhu.
Rovnéz se zd4, Ze habitaty obyvané uzovkou podplamatou v CR patfi mezi nejméné ohrozené
klimatickou zménou. Zna¢nou hrozbou je ovSem pokracujici stavebni c¢innost, zejména

budovani cest a cyklostezek podél fek.

3.4 Analyza rozSireni jestérky obecné

Pro vytvotfeni prediktivniho modelu distribuce jsme pouzili zdznamy z nalezové
database Agentury ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky. Databaze obsahovala celkem
7737 zaznami z celého izemi CR s ptivodem z let 1940 az 2014.

Prediktivni model jsme sestavili v program MaxEnt (Phillips et al. 2023) a vystupem
byla mapa predikce rozsifeni jakoZto vrstva pro GIS ve formatu .asc. Tento software byl
zvolen jakoZto “presence only model” (Elith et al. 2006, Hernandez et al. 2006), tedy absence

zdznamu neznamena absenci druhu. Jako prah predikce jsme zvolili takzvany logisticky prah,
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kdy je optimalizovano mezi senzitivitou a specificitou modelu. Pro potfeby modelu jsme v
GIS wvytvoiili 73 rastrovych vrstev pokryvajicich celé tizemi CR jakozto vysvétlujici
proménné do modelu: nejnizsi, nejvyssi a pramérné teploty pro jednotlivé mésice (36 celkem
36 vrstev), srazky v jednotlivych mésicich (12), bioklimatické proménné dle metodiky
worldclim.org viz Tab. C. 1 (19), nadmoiska vyska, expozice, lidska stopa, svaZitost, silniéni
sit, vodni toky a télesa vcetné¢ padsma 200 m na ob¢ strany od nich (Civi§ 2013).
Bioklimatické proménné jsou dostupné pro vétSinu svétového Uzemi online v databazi
worldclim.org, nicméné pro CR &erpaji data pouze ze 2 meteorologickych stanic (Hijmans et
al. 2005). Toto rozliSeni bylo pro nase potieby nevhodné a mapové podklady byly tedy
vytvoteny ruéné podle Klimatického Atlasu Ceska (Czech Hydrometeorological Institute
2007) z dat z let 1961-2000. VSechny vrstvy byly vytvofeny v programu ArcGis 9.3 (ESRI
2008) ve 2D soutfadnicovém systému S-JTSK Krovak East-North. Klimatické proménné byly
testovany na interkorelaci pomoci rozhrani ENM Tools (Warren et al. 2010), vytvofili jsme
korela¢ni matice pro Pearsoniiv korelacni koeficient "r2", Pearsoniv koeficient determinace "r
" a Varia¢ni Inflacni Faktor "VIF". Proménné s hodnotami r > 0.8, r2 > 0.8 a VIF > 10 jsme
povazovali za znaéné korelované (Pradhan 2016) a nebyly pouzity v modelu spolu s
proménnymi, se kterymi korelovaly. Ve findlnim modelu byly nésledujici proménné:
nadmoftska vyska, expozice, lidska stopa, silni¢ni sit’, BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 6,
BIO 7, BIO 8, BIO 9, BIO 12, BIO 135, svazitost, vodni toky a plochy. Analyza byla spusténa
ve tiech provedenich, které byly automaticky zkombinovany do vysledného modelu.
Prediktivni sila modelu byla velice nizka (AUC = 0,624), 37,6 % redlnych zdznami
vyskytu byla lokalizovana v mistech pod prahem predikce. Logisticky prah predikce modelu
byl 0,482, ¢ili nad tuto hodnotu lze ocekavat vyskyt jestérky obecné. Mapa predikce vyskytu

je znazornéna na Obrazku C. 4.
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Obr. 4. Predikovana distribuce jestérky obecné (Lacerta agilis) v Ceské republice.

Do vysledného modelu nejvice piispivaly tyto proménné: BIO1 - primérna ro¢ni teplota
(vysvétlujici 22,1 % variability), nadmoiska vyska (21,5 %) a vodni plochy a toky (12,6 %).
Dle modelu je nejvysSi pravdépodobnost vyskytu jeStérky obecné v oblastech
s prumérnymi ro¢nimi teplotami 10-11 °C, v nadmoiskych vyskadch do 400 m n.m. a ve
vzdalenosti do 200 m od vodnich tokt a ploch.
Velmi nizka prediktivni sila modelu ukazuje, Ze jestérka obecna je biotopovy generalista
a neni na nasem uzemi vazana na specificky habitat. Pfi syntopickém vyskytu s jeStérkou
zelenou zpravidla obsazuje jiné habitaty (Fischer et Rehak 2010, Chmelat 2014, Rehak et al.
2022), v extrémnich ptipadech dochézi i k segregaci nik. V poslednich letech je zaznamenan
znaény tbytek poletnosti populaci jestérky obecné v CR. Tento pokles se nepromitne do
¢tvercového mapovani, kdy 1ze jeStérku obecnou stale nalézt v naprosté vétSiné mapovacich
kvadrati. Vzhledem k nepritkazné vazbé€ druhu na urcité klimaticky a geograficky specifické
faktory je pfic¢ina pravdépodobné v ubytku oblasti s vhodnym mikrohabitatem. Ve shodé
s ostatnimi  spatfujeme nejzdvazn&j§i pfi¢inu poklesu pocetnosti jeStérky obecné
v antropogenni ¢innosti, zejména homogenizaci krajiny v disledku pokracujiciho rozsifovani
zastavéné a zemé&d¢€lsky vyuzivané plochy (Moravec 2015, Moravec 2019, Mikatova et
Jetabkova 2023). RovnéZ synantropni druhy jako psi, kocky a krkavcoviti ptaci jsou ¢astymi

predatory plazli, zejména jestérky obecné.
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3.5 Analyza rozSireni uZovky hladké

Pro vytvofeni prediktivniho modelu distribuce jsme pouzili zdznamy z nalezové
database Agentury ochrany piirody a krajiny Ceské republiky. Databaze obsahovala celkem
1734 zaznamt z celého uzemi CR s ptivodem z let 1906 az 2014.

Prediktivni model jsme sestavili v program MaxEnt (Phillips et al. 2023) a vystupem
byla mapa predikce rozsifeni jakozto vrstva pro GIS ve forméatu .asc. Tento software byl
zvolen jakozto “presence only model” (Elith et al. 2006, Hernandez et al. 2006), tedy absence
zédznamu neznamena absenci druhu. Jako prah predikce jsme zvolili takzvany logisticky prah,
kdy je optimalizovano mezi senzitivitou a specificitou modelu. Pro potfeby modelu jsme v
GIS vytvoiili 73 rastrovych vrstev pokryvajicich celé tizemi CR jakozto vysvétlujici
proménné do modelu: nejniz$i, nejvyssi a pramérné teploty pro jednotlivé mésice (36 celkem
36 vrstev), srazky v jednotlivych mésicich (12), bioklimatické proménné dle metodiky
worldclim.org viz Tab. C. 1 (19), nadmoiska vyska, expozice, lidské stopa, svazitost, silni¢ni
sit, vodni toky a télesa vcetn¢ pasma 200 m na ob¢ strany od nich (Civi§ 2013).
Bioklimatické proménné jsou dostupné pro vétSinu svétového Uzemi online v databazi
worldclim.org, nicmén& pro CR &erpaji data pouze ze 2 meteorologickych stanic (Hijmans et
al. 2005). Toto rozliSeni bylo pro nase potieby nevhodné a mapové podklady byly tedy
vytvofeny ruéné podle Klimatického Atlasu Ceska (Czech Hydrometeorological Institute
2007) z dat z let 1961-2000. VSechny vrstvy byly vytvofeny v programu ArcGis 9.3 (ESRI
2008) ve 2D soutfadnicovém systému S-JTSK Krovak East-North. Klimatické proménné byly
testovany na interkorelaci pomoci rozhrani ENM Tools (Warren et al. 2010), vytvofili jsme
korela¢ni matice pro Pearsoniiv korela¢ni koeficient "r2", Pearsoniv koeficient determinace "r
" a Varia¢ni Infla¢ni Faktor "VIF". Proménné s hodnotami r > 0.8, 12 > 0.8 a VIF > 10 jsme
povazovali za zna¢éné korelované (Pradhan 2016) a nebyly pouzity v modelu spolu s
proménnymi, se kterymi korelovaly. Ve findlnim modelu byly nasledujici proménné:
nadmotska vyska, expozice, lidska stopa, silni¢ni sit’, BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 6,
BIO 7, BIO 8, BIO 9, BIO 12, BIO 15, svazitost, vodni toky a plochy. Analyza byla spuSténa
ve tiech provedenich, které byly automaticky zkombinovany do vysledného modelu.

Prediktivni sila modelu byla relativn¢ vysoka (AUC = 0,735), 26,5 % realnych zaznami
vyskytu byla lokalizovdna v mistech pod prahem predikce. Logisticky prah predikce modelu
byl 0,412, ¢ili nad tuto hodnotu lze ocekavat vyskyt C. austriaca. Mapa predikce vyskytu je

znazornéna na Obrazku C. 5.
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Obr. 5. Predikovana distribuce uzovky hladké (Coronella austriaca) v Ceské republice.

Do vysledného modelu nejvice ptispivaly tyto proménné: svazitost (vysvétlujici 25,5 %
variability), BIO 12 - ro¢ni srazky (14,9 %), nadmotskd vyska (12,2 %), vodni plochy a toky
(10,8 %) a BIO1 - priimérné roc¢ni teploty (9,6 %).

Dle modelu je nejvyssi pravdépodobnost vyskytu uzovky hladké v terénu se sklonem 20-
30°, v oblastech s rocnim Uhrnem srazek do 550 mm, v nadmotskych vyskach do 400 m n.m.,
pficemz prudce klesd srostouci nadmotskou vyskou az do 1400 m n.m. Zaroven je
pravdépodobnost vyskytu nejvyssi v oblastech s primérnymi ro¢nimi teplotami 10-11 °C, and
a ve vzdalenosti do 200 m od vodnich toki a ploch.

Zavislost vyskytu uzovky hladké na svazitosti terénu je v souladu s literaturou, ktera u
sttedoevropskych populaci tohoto druhu udava vazbu zejména na xerotermni skalnaté travni
porosty s obcasnymi kfovinami (Vlasin 2001, Rybacki 2008, Moravec 2015, Mikatova et
Jetabkova 2023). Svazitost je rovnéz dalezitym faktorem pro vyskyt jestérky zelené, ktera je
pro uzovku hladkou koftist (Chmelat et al 2020). Vysoky efekt svazitosti na vyskyt uzovky
hladké je popsan 1 z Pyrenejského poloostrova (Santos et al. 2009). UZzovka hladka obsazuje i
sekundarni antropogenni habitaty, které Casto také maji svazity charakter, zejména lomy,
piskovny, silni¢ni a Zelezni¢ni néspy a terasovité vinice a sady (Rehdk 1992, Vlasin 2001,
Moravec 2015, Mikétova et Jefabkova 2023).

Nejvyssi pravdépodobnost vyskytu druhu je v oblastech s ro¢nim thrnem srdzek cca
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550 mm, ale uzovka hladkd se nevyhyba ani chladnym oblastem, coz koresponduje se
zaznamenanym vyskytem i na bfezich fek a na vlhkych mytinach (Moravec 2015, Mikatova
et Jefabkova 2023). Data z populaci na jizni hranici aredlu rozsifeni udéavaji preferenci
habitatli s vysokou svazitosti, vysokymi srazkami a niz§imi teplotami (Santos et al. 2009).
Preference nizsich nadmoiskych vysek velmi dobfe kopiruje rozsifeni jestérky obecné, ktera
je cCastou koftisti uzovky hladké a naprostd vétSina jejich zdznami pochazi z nadmotskych
vysek do 400 m n.m. Ve stfedni a zapadni Evropé se uzovka hladkd maze vyskytovat az do
cca 1700 m n.m. (Grillitsch et Cabela 2001). Casty vyskyt v blizkosti vody mtize byt dan
vysokou hustotou vodnich tokii v CR a také skutecnosti, Ze se zde vyskytuji i viechny v této
praci sledované druhy, které jsou pro uzovku hladkou kofisti.
Prestoze je vyskyt uzovky hladké zaznamenan z vice nez 60 % Ctvercii, pokryvajicich izemi
CR, jeji rozsifeni rozhodné nelze popsat za souvislé a vyskytuje se v malych izolovanych
populacich (Moravec 2015, Mikatova et Jetabkova 2023). Monitoring druhu je rovnéz ztizen
nizkou detektabilitou a znacné promeénlivou aktivitou, kterd se mize ménit sezénné i
meziro¢n¢ (Kolanek et Bury 2021). Izolovanost populaci vede k vyssi hrozbé snizené
genetické variability a vysokému inbreedingu.

Stfedni prediktivni sila modelu ukazuje vazbu uZovky hladké na urcity tip biotopt, ne
vsak extrémni specializaci jako u jestérky zelené a uzovky podplamaté. Vzhledem k jejimu
mozaikovitému rozsifeni a nizké detektabilité¢ prediktivni model identifikoval mista, kde je
mozny vyskyt a pfipadnd mista, ktera by mohla slouzit jako migracni koridory k obnoveni

genového toku mezi populacemi.
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4. Hlavni vystupy prace

Za hlavni vystupy disertacni prace povazuji publikace, které se vénuji jednotlivym
témattim a ciliim prace a na kterych se autor osobné podilel, separaty téchto publikaci a podil

autora na jejich realizaci tvoii pfilohu této disertacni prace.

4.1 Mikrohabitatové naroky jestérky zelené

Mikrohabitatové naroky jeStérky zelené zhodnocuje publikace ,,Analysis of
microhabitat preferences in the European green lizard (Lacera viridis) - a tool for conservation
management of isolated populations.”, zaslané do Casopisu Herpetozoa dne 12. 2. 2024,
manuskript je v dobé odevzdani této prace v recenznim fizeni. Do zna¢né miry se jim vénuje i

prace ,,Jestérka zelena (Lacerta viridis) v aredlu Zoo Praha“ (Fischer et al. 2016).

4.2 Analyza rozSireni jestérky zelené
Rozsifeni jestérky zelené na tizemi CR je analyzovano v praci ,,Distribution of the
European green lizard, Lacerta viridis, in the Czech Republic: Real data and a predictive

model“ (Chmelaft et al. 2020).

4.3 Analyzy rozSifeni vybranych druhu plazit
Rozdifeni uzovky podplamaté na uzemi CR je analyzovano v praci ,Protecting
isolated reptile populations outside their main area of distribution: a predictive model of the

Dice snake, Natrix tessellata, distribution in the Czech Republic* (Chmelaf et al. 2023).

Rozsifeni jestérky obecné na uzemi CR je analyzovano v praci ,.Can predictive
modelling of species distribution explain population decline? Study on the sand lizard,
Lacerta agilis, in the Czech Republic.”, zaslané do Casopisu Salamandra dne 23. 2. 2024,

manuskript je v dobé odevzdani této prace v recenznim fizeni.

Rozsiteni jestérky obecné na uzemi CR je analyzovano v praci ,,One snake to eat them
all: A predictive model of Coronella austriaca distribution in the Czech Republic and its
comparison to syntopic reptile species, zaslané¢ do Casopisu Amphibia-Reptilia dne 24. 2.

2024, manuskript v dobé odevzdani této prace ¢eka na piijeti do recenzniho fizeni.
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5. Zavérecné shrnuti

Na vybrané stfedocCeské lokalité ,,Tiché udoli“ byla provedena prostorova analyza
mikrohabitatovych preferenci jestérky zelené. Metodou diskriminacni analyzy byla s pfesnosti
80,8 % rozliSena mista vyskytu od ndhodnych bodd. Pii srovnani bodi podle kategorie
jedince analyza signifikantn¢ rozli§i mista vyskytu adultnich od juvenilnich jedinct a

subadultnich od juvenilnich jedinct, uspésnost klasifikace je vSak nizka.

Ve slozeni mikrohabitatovych prvka jeStérky zelené byly identifikovany klicové
skupiny faktord, které mély na vybér mikrohabitatu vliv. VyvySené kameny a blizkost tkrytu
jakoZto antipreda¢ni/termoregulacni prvky ovliviiovaly preferenci pozitivné, kete a trnité kete
rovnéz maji antipredacni funkci a pokud neni jejich porost zapojeny, jsou pozitivni pro vybér
mikrohabitatu. Trava a vysokd vegetace mély negativni efekt na vybér mikrohabitatu, brani
vyhiivani zastinénim a neposkytuji dostate¢ny ukryt. Pfitomnost suti neptisobila pifimo
pozitivné ani negativné, ma vyznamnou termoregulacni funkci, avSak v teplych dnech se

muze snadno piehfat a neposkytuje vét§im jedinciim pfimy ukryt pfed predatory.

Za ucelem analyzy rozsiteni jestérky zelené byl sestaven prediktivni model vyskytu pro
tizemi CR. Podle n&j je nejvétsi pravdépodobnost vyskytu jestérky zelené v rozsahu roénich
srazek 500-550 mm. Pravdépodobnost rovnéz roste se sklonem terénu az k 20-25 °C.
Pravdépodobnost je témét konstantni v primérnych teplotach nejteplejSiho ctvrtleti 10-18 °C,
nejvyssi pii teplotach 19-20 °C a nad 20 °C prudce klesa az pod prah predikce. Dale je
pravdépodobnost vyskytu nejvyssi pti thrnu srdzek v nejchladnéjSim ctvrtleti nad 150 mm.

Prediktivni sila modelu byla velmi vysoka a potvrzuje biotopovou specializaci druhu.

Za ucelem analyzy roz$ifeni uZovky podplamaté byl sestaven prediktivni model vyskytu
pro tzemi CR. Dle modelu je nejvyssi pravdépodobnost vyskytu uzovky podplamaté ve
vzdalenosti do 200 m od vodnich ploch a tokl, v mistech s primérnou ro¢ni teplotou 10-11
°C, prudce klesa s rostouci nadmoiskou vysSkou od hodnot 250-400 m n.m. a je nejvyssi
vterénu se sklonem 20-25°. Rovnéz je pravdépodobnost vyskytu nejvyssi v oblastech
s indexem sezonality v rozmezich 0-10 a 40-45. Prediktivni sila modelu byla velmi vysoka a

potvrzuje biotopovou specializaci druhu.

Za ucelem analyzy rozsiteni jeStérky obecné byl sestaven prediktivni model vyskytu pro
tizemi CR. Dle modelu je nejvyssi pravdépodobnost vyskytu jestérky obecné v oblastech

s prumérnymi ro¢nimi teplotami 10-11 °C, v nadmoiskych vyskadch do 400 m n.m. a ve
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vzdalenosti do 200 m od vodnich tokl a ploch. Prediktivni sila modelu byla vSak velmi slaba

a dokazuje Sirokou ekologickou valenci druhu.

Za Gcelem analyzy roz§ifeni uzovky hladké byl sestaven prediktivni model vyskytu pro
tizemi CR. Dle modelu je nejvys§i pravdépodobnost vyskytu uzovky hladké v terénu se
sklonem 20-30°, v oblastech s roénim uhrnem srazek do 550 mm, v nadmotskych vyskach do
400 m n.m., pticemz prudce klesa s rostouci nadmotskou vyskou az do 1400 m n.m. Zaroven
je pravdépodobnost vyskytu nejvyssi v oblastech s primérnymi ro¢nimi teplotami 10-11 °C,
and a ve vzdalenosti do 200 m od vodnich tokti a ploch. Sila predikce byla stfedni a potvrzuje

vazbu na specifické biotopy, ne vSak extrémni specializaci.

Vsechny provedené analyzy a sestavené modely koresponduji s dostupnou literaturou a
jejich vystupy jsou cennym ndastrojem pro ochranu populaci studovanych druhi a jejich

biotopt.
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