Matéj Konec¢ny: Teorie modelii a extreméalni
kombinatorika
(posudek vedouctho diplomové prace)

Diserta¢ni prace Matéje Kone¢ného spojuje vysledky deseti élankt: pét je pu-
blikovanych v kvalitnich impaktovanych ¢asopisech (Transactions of the Ameri-
can Mathematical Society, Combinatorica, Proceedings of the American Mathe-
matical Society, Journal of Algebra, Discrete Mathematics), tii jsou rozsifené
abstrakty vybérové konference EUROCOMB a dva jsou v soucasné dobé v re-
cenzi (oba ve $pi¢kovych casopisech). Vsechny vysledky se tykaji dvou zéklad-
nich témat:

1. rozgifovani ¢asteénych automorfismi (EPPA) a
2. velkych ramseyovskych stupni a ramseyovskych tiid.

Kvalitné sepsany avod (67 stran) popisuje aktuélni stav obou pfekotné se vyvi-
jejicich oblasti. Druhé sekce shrnuje klicové oteviené problémy. Obé sekce jsou
vyborné sepsané a vérim, ze poslouzi jako motivace k dalsimu vyzkumu. Zbyva-
jici kapitoly jsou jednotlivé publikace.

Maté&j Koneény pracuje systematicky uz od pocéatku studii na MFF UK.
Béhem druhého roku studia se velmi aktivné ucastnil programu Ramsey DOC-
COURSE Prague 2016, ze kterého vznikly t¥i publikace o ramseyovskych ex-
panzich metricky homogennich grafi na kterych mél zasadni podil. Na stejné
téma napsal i bakalafskou praci (2018). Jeho prvni samostatny ¢lanek ,Exten-
ding partial isometries of antipodal graphs,“ byl ocenén cenou Tutte Student
Award konference CanaDAM. Diplomova prace ,,Semigroup-valued metric spa-
ces” zobechuje zminéné vysledky do jednotné teorie zobecnénych metrickych
prostort.

Vysledky, ze kterych se prace skldda, jsou podstatné a fesi zakladni problémy
v oblasti. Pravdépodobné nejpodstatnéjsi publikaci je

J. Hubicka, M. Koneé¢ny, J. Nesettil: All those All those EPPA classes
(strengthenings of the Herwig—Lascar theorem). Transactions of the
American Mathematical Society, 375(11):7601-7667, 2022.



ktera zobecnuje techniky ditkazu EPPA a dava strukturalni podminku zobecnu-
jici témeér vSecny zname konstrukce tfid s EPPA. Navic dava pfimou souvislost
EPPA s konstrukei Ramseyovskych struktur.

Od roku 2017 se Matéj Koneény aktivné podilel na feSeni grantt ,,Teorie mo-
deli a extréméalni kombinatorika® a pozdéji ,Ramseyova teorie v kontextu teorie
grup, teorie modeli a topologické dynamiky.“ V rdmci feSeni téchto grantii nové
zacal pracovat v oblasti velkych ramseyovskych struktur. Prvnim podstatnym
vysledkem byla horni mez na velké ramseyovské stupné tii-uniformnich hyper-
grafi:

M. Balko, D. Chodounsky, Jan Hubicka, Maté&j Kone¢ny, and Lluis
Vena. Big Ramsey degrees of 3-uniform hypergraphs are finite. Com-
binatorica, 42(2):659-672, 2022.

Jedn4 se o prvni mez na velké ramseyovské stupné struktur, které nejsou repre-
zentovatelné v binarnim rela¢nim jazyce. Nové techniky z tohoto ¢lanku inspiro-
valy dalsi vyvoj. Ve spojeni s novou metodou zalozenou na aplikaci Carlsonovy
a Simpsonovy véty se tak podafilo najit horni meze pro dalsi struktury véetné
¢asteénych usporddani a metrickych prostori. V soucasné dobé pracujeme na
velmi obecném ¢lanku, ktery dava horni meze velkych ramseyovskych stuphi
pro Siroké spektrum piikladti. Podstatné je i jeho zapojeni do feSeni grantu
ERC Synergy Dynasnet.

Uz samotnym rozsahem 299 stran se jedna o vyjime¢nou diserta¢ni praci,
ktera vyrazné presahuje bézné pozadavky na praci tohoto typu. Jedna se ale jen
o vybér z celkové 25 publikaci, u kterych je Mat&j spoluautorem (z toho devét je
publikovanych v impaktovanych ¢asopisech, tfi v recenzi, 8 extended abstraktt
pro EUROCOMB, dva pfijaté do European Journal of Combinatorics). Rad
bych zminil napfiklad manuskript

M. Balko, D. Chodounsky, N. Dobrinen, J. Hubicka, M. Konécny,
L. Vena, and A. Zucker. Exact big Ramsey degrees via coding trees.
arXiv preprint arXiv:2110.08409 (2021), 97 stran.

ktery uzavira nékolikaleté studium velkych ramseyovskych stupiii volnych amal-
gamac¢nich t¥id v binarnim jazyce.
Matéj Koneény nejen prokézal schopnost samostatné védecké ¢innosti, ale

veéfim, Ze se uz stal uznavanym odbornikem v oblasti. Praci doporucuji uznat
jako diserta¢ni a viele ji doporucuji na zvlastni ocenéni.

Jan Hubicka



