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DusSan Vari$ se ve své disertani praci zabyva vybranymi vyznamnymi charakteristikami
trénovani neuronové architektury Transformer s cilem provéfit, zda nase intuice ohledné
toho, co se sit’ uéi, odpovida skute¢nosti. Souhrnné Ize prohlasit, Ze antropomorfizovat u€eni
se u téchto typu siti je pfedCasné, a ze ve studovanych ohledech Transformery selhavaji
vice i méné dramaticky. Hlavni studovanou domeénou je doména strojoveho prekladu, pro
kterou byl Transformer ostatné navrzen.

Prace je pfehledné ¢lenéna do sedmi kapitol, motivaci a potfebnému Gvodnimu pfehledu
jsou vénovany prvni tfi (Introduction, Multi-task Learning, Neural Sequence-to-sequence
Modelling). Nasledujici tfi kapitoly se zabyvaji postupné tfemi oblastmi obecnych vlastnosti
uceni se.

V kapitole 4, Generalization in NMT Transformers, DuSan na tfech typech uloh provéfuje
nakolik Transformer zobecruje pozorovani z dat. Podstatou pokusu je testovat natrénovany
model na tfidé vstupu, které nam jako lidem pfipadaji zcela analogické k pfikladim
trénovacim, ale néjakou pomérné jednoduchou charakteristikou se jejich distribuce od
trénovacich dat zasadné lisi. DuSan ukazuje, Ze Transformer neumi dobfe pracovat s délkou
véty. Vystupni véty zakladni verze Transformeru nikdy neopoustéji rozsah délek vét, které
byly soucasti trénovani. Obdobné vysledky vykazovaly nasledné i nékteré pokrocilejsi verze
Transformeru, které testovali moji dalSi studenti. DuSan navrhuje zajimavou a jednoduchou
techniku, jak problém empiricky obejit: trénovat na spojeni nékolika vét za sebou, i kdyz
spolu véty nemusi jinak souviset. Obdobné pozorovani pfedstavuje Dusan pro schopnost
Transformeru kopirovat vstup: Transformer to umi jen v podobnych délkach. Naproti tomu
lexikalni volba neni v podobném smyslu pfetrénovana a kvalita vystupu Transformeru pfilis
neklesa, kdyz uméle zvySime lexikalni odliSnost trénovacich a testovacich dat.

V kapitole 5, Incremental Learning and Catastrophic Forgetting, se Dusan vénuje metodam
trénovani, které by dovolovaly béhem trénovani pfejit k jinému typu ulohy, aniz by vyrazné
poklesla kvalita v uloze puvodni. Dusan rozviji zavedenou metodu Elastic Weight
Consolidation, ktera mu funguje obstojné pro ucel kombinovani pfekladovych znalosti
ziskanych z paralelnich trénovacich dat a znalosti ziskanych z jednojazy¢nych dat. DalSi
experimenty s uméle vytvofenym datasetem jednoduchych sekvenci a s mnohojazy¢nym
paralelnim korpusem ukazuiji limity metody EWC. Pro jednoduchou ulohu (kopirovani
sekvence) EWC dovoluje doucit se chodu na nové abecedé dobie, pro obtiznéjsé ulohu
(obraceni sekvence) soubézné se zlepSenim se v nové abecedé dochazi ke zhorSeni v
abecedé puvodni. Z praktického hlediska tedy EWC neni uziteCnym feSenim pro
problematiku postupného uceni se.



V kapitole 6, Transformer Modularization, Du8an usiluje o zlep3eni kvality vystupu
Transformeru explicitnim oddélovanim oddélitelnych ¢asti vypoctu. Zjisténi, které Casti
vypoctl (nebo feknéme typy chovani) jsou na sobé natolik nezavislé, Ze Ize nékteré z nich
pro dany vstup apriori vylucit, aniz by kvalita utrpéla, ma model také provést sam,
trénovanym Controllerem. Vysledky ukazuiji, Ze je mozné uspé3né model profezavat (ij. Easti
vypoctu nepouzit), ovdem toto profezavani nesouvisi s néjak interpretovatelnymi typy uloh,
na nichz trénujeme. Metoda modularizace si tedy zaslouzi dalSi studium s cilem
optimalizace, nevede vSak prozatim k lepSi interpretovatelnosti chovani Transformeru.

Zavérecna kapitola velmi srozumitelné vysledky prace shrnuje.

Prace je psana velmi dobrou angli¢tinou. Podobné i ze vSech ostatnich formalnich hledisek
je prace dle mého soudu vynikajici, at’ jiz se jedna o sazbu nebo praci s literaturou, citovani
vlastnich i cizich praci.

Pfi praci s DuSanem jsem vzdy ocefoval jeho samostatnost po celou dobu studia i pfi psani
samotného textu disertace. V pozdéjSich technickych analyzach (EWC a modularizace)
Dusan vyrazné prekrocil moje standardni o&ekavani. Podobné bych rad vyzdvihl Dusanovu
schopnost komplexni a tematicky pomérné Siroka pozorovani pfedstavit formou struénych
jasné formulovanych vyzkumnych otazek a odpovédi.

Zavérem jednoznaéné konstatuji, ze pfedlozena prace Mgr. DuSana Varis$ splfiuje naroky
kladené na disertacni prace, a proto ji doporucuiji k pfijeti.
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