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»Individualizovana patofyziologie kritickych stavii obéhu a obéhovych podpor*

PiedloZena habilitaéni prace je originalni praci shrnujici vysledky osmi studii, publikovanych
v renomovanych ¢asopisech s ,,impakt faktorem* a vénovanych patofyziologii kardiogenniho
Soku a srdecni zastavy. Ma 107 stran vcetné literatury a je prehledn¢ dokumentovana 29
obrazky a 9 tabulkami. Prace je rozclenéna do tifi tematickych oblasti: (i) mechanicka
kardiopulmonalni resuscitace, (ii) extrakorporalni resuscitace a (iii) veno-arterialni
extrakorporalni membranové oxygenace u kardiogenniho Soku.

Jiz v ivodu je tfeba zdlraznit, Ze prace je vénovana velmi aktualni oblasti souc¢asné kardiologie:
vyznamu experimentalniho pfistupu a modelovani pro rozvoj personalizované klinické
mediciny. Vychazi z dlouholetych zkuSenosti autora, ktery je vedoucim piedstavitelem
Spole¢né experimentalni laboratofe srdecni fyziologie, ktera je akreditovanym pracovistém 1.
1¢katské fakulty, Nemocnice na Homolce a VSeobecné fakultni nemocnice. Jeji vynikajici
vysledky vyznamnym zplsobem podporuji tolik zddouci spolupraci experimentdlnich a
klinickych kardiologii. Habilita¢ni prace nese vSechny znaky zralé védecké préce, ktera kromé
tfady prioritnich vysledki je cenna 1 svym kritickym pohledem na teoreticky 1 klinicky zdvaznou
problematiku.

Uvodni ¢ast vtahuje &tenafe do problematiky patofyziologie akutnich forem tézkého selhani
cirkulace, vyzadujici zavedeni systému mechanické srde¢ni podpory a kardiopulmonalni
resuscitaci. Cile prace jsou jasné formulovany: jejich hlavnim zdmérem bylo analyzovat
individualizované odpovédi experimentalnich zvitat na terapeutické intervence jako zaklad pro
personalizovanou medicinu. Experimentalnim modelem bylo ve vSech studiich prase domaci,
umoznujici reprodukovatelné modelovani vybranych patofyziologickych stavi, jako je
komorova fibrilace ¢i kardiogenni Sok, vyvolany korondrni ischemii ¢i globéalni hypoxii.
Kontinualn€ byly monitorovany fyziologické funkce, predev§im pak hemodynamické a
elektrofyziologické parametry.

Pfi studiu mechanické kardiopulmonalni resuscitace bylo zjisténo, Ze ucinnost této resuscitace
je nizka; srde¢ni vydej je na trovni 30% vychozich hodnot. Zajimavé je pozorovani, Ze existuje
disproporce mezi kriticky snizenym perfusnim tlakem a pratokem karotickym fecistém na
stran¢ jedné a normalnimi nebo jen lehce snizenymi hodnotami srde¢niho vydeje na strané
druhé. Tento vysledek naznacuje, Ze 1 v krajnich situacich lze po limitovanou dobu udrZet
funk¢ni mikrocirkulaci. Pokusy s extrakorporalni resuscitaci (ECMO) potvrdily hypotézu, Ze i
po protrahované zastavé se velmi rychle (v fddu 5 min.) obnovuji hemodynamické i
metabolické parametry. Ukdazalo se, ze systémovy tlak neni v podminkach extrakorporalni



resuscitace presny ukazatel perfuse a je tedy nutné analyzovat funk¢ni parametry jednotlivych
organti. Velkou vypovédni hodnotu o néavratu cirkulace mé elektrokardiogram, zvlasté pak
hodnoceni AMSA (amplitude spectrum area). Na zakladé téchto poznatkd navrhl autor
optimalizovany protokol kardiopulmonalni resuscitace, ktery by mél projit dal$im
experimentalnim a klinickym ovéfenim. Treti ¢ast prace se zabyva porovnanim metod,
uzivanych pro odtizeni (unloading) levé komory, zvlasté pak transaortilni axialni ¢erpadlo
(Impella), nasavaci ECMO kanyla, zavedena do plicni tepny a kone¢n¢ interatrialni balonova
septostomie. Byla potvrzena pivodni hypotéza, ze se ve vSech pfipadech jedna o metody,
jejichz vliv na odtiZeni levé komory je nesporny. V nekterych parametrech se vSak vyznamné
1i8i: nejvetsi ucinnost byla zjisténa u transaortalniho ¢erpadla (snizeni prace o 35%); prekvapivy
je vyznamny rozdil mezi efektem septostomie a Cerpani z plicnice (22% resp. 10%); jejich
pratok je pfitom srovnatelny. Rozdil vysvétluje autor odliSnou ulohou plicni cirkulace.
Vyznamné je autorovo zjisténi, Ze klicovou roli pii odtizeni levé komory hraje sniZeni tlaku na
konci diastoly. Autor dale pozoroval, ze zvySeni podpory ECMO zvysuje afterload selhavajici
komory, coz ale paradoxné muze vést ke zvySeni kontraktility. V zédvérecné ¢asti prace se autor
soustfedil na analyzu individudlni variability vybranych parametrii mechanické prace pfi
pouziti kardiopulmonalni resuscitace. Zatimco zmény stiedniho arterialniho tlaku byly
viceméné uniformni, pak dal$i hemodynamické parametry, jako napf. centralni zilni tlak,
srde¢ni frekvence, minutovy objem ¢i karoticky prutok se u jednotlivych pokusnych zvitat
vyznamné liSily. Autor proto vyzdvihuje nutnost analyzy interindividualnich rozdili, a to nejen
v experimentu, ale bezpochyby i v klinické praxi.

Moje pfipominky jsou Cisté formalni a tykaji se pfedevs§im nadbytecného mnozstvi zkratek,
nejednotného prepisu cizich slov (napf. oxygenace, hypertenze) a Cetnych preklepi, coz stézuje
pochopeni naro¢ného textu.

K praci mam nékolik otazek:

1. Jak si autor vysvétluje absenci vztahu mezi regionalni perfusi srdce a mozku pfii
kardiopulmonalni resuscitaci?

2. Jakou roli ma podavani vysokych davek adrenalinu béhem resuscitace?

3. Co je hlavni pticinou zna¢nych interindividualnich rozdilti v pribéhu kardiopulmonalni
resuscitace?

4. Autor pouzival pokusna zvifata obojiho pohlavi. Nalezl né¢jaky pohlavni rozdil v reakci
na rizné typy kardiopulmonalni resuscitace?

Zavér

Habilitacni prace Dr Micka je presvédCivym dikazem vynikajici experimentdlni prace
s pfimym dopadem do klinické praxe. Neformalni ti¢ast klinickych pracovnikli na jednotlivych
pokusnych modelech je totiz zarukou tzkého vztahu teoretické a klinické mediciny a prikladem
vynikajiciho transla¢niho vyzkumu v oblasti kardiologie. Oponent ma svou ulohu vyrazné
zjednodusenou skutecnosti, Ze publikované préce, na jejichz zaklad¢ habilitacni prace vznikla,
prosly ndro€nym oponentnim fizenim v renomovanych €asopisech, coz je neklamnou zndmkou



jejich originality. Dr Ml¢ek jednoznaéné prokazal schopnost samostatné védecké prace, ovladl
fadu naro¢nych metodickych postupti a je viidéi osobnosti vynikajiciho vyzkumného tymu. Na
zaklade vSech shora uvedenych skutecnosti jednozna¢né doporucuji habilitacni praci ptijmout
v predlozené formée a na jejim zaklade udélit Dr Mickovi védecko-pedagogicky titul docent.
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