Oponentsky posudek na habilita¢ni praci
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»Studium procesii na povrsich nanocastic pomoci SERS spektroskopie*

PfedloZen4 habilitatni prace RNDr. Ivany Sloufové je vénovéna studiu povrchovych komplext
ligandii na Ag a Au nanodasticich metodou povrchem zesileného Ramanova rozptylu (SERS)
a pfipravé vhodnych systémil nanocastic pro jejich studium. Pfedstavuje soubor 15 praci
vypracovanych se spoluautory zdomova i ze =zahrani¢i béhem obdobi 2000-2022,
publikovanych vesmés v impaktovanych zahrani¢nich ¢asopisech a doplnénych struénym (29
stran) komentafem. Autorka je v deviti z nich na prvnim mist&. To samoziejmé usnadiiuje do
znalné miry oponentovi jeho ulohu, nebot’ je zfejmé, Zze ziskané vysledky prosly pred
publikovanim ndroénymi odbornymi recenzemi, zprostfedkovanymi redakcemi pfisludnych
Casopis.

Uvodni kapitola struéného komentare je vénovana teorii povrchem zesileného Ramanova
rozptylu, modelim mechanismu zesileni SERS a povrchovym komplexim molekul. Druha
kapitola se zabyva vlastni pfipravou vhodnych systémi nanogastic. Ve tieti kapitole je
zformulovan Zavér a vyhled do budoucna. Nésleduje Seznam pouzitych zkratek, pfiloZenych
publikaci a Reference. Téma habilitaéni prace je bezpochyby velmi aktualni, o Cemz svédéi
vice nez 23,5 tisice odkazi na Web of Science. Ocetiuji snahu 0 napséani komentéie v ¢eském
jazyce z didvodu zaplnéni absence této tématiky v Ceskych udebnicich, doslovny pieklad
anglickych zdroji vak mnohdy vedl ke Sroubovanému slovosledu a svéraznému piekladu
termind na ukor srozumitelnosti.

V prvni i druhé kapitole ocefuji struéné a zaroveti uspésné zacletovani vlastnich originalnich
vysledk do textu. Pro lepsi orientaci bych uvitala uvedeni ¢isel pfiloZenych vlastnich publikaci
v souladu s jejich c¢islovanim v seznamu. Vyznamnym vysledkem je napf. vysvétleni shody
SERS spekter komplexi vzniklych koordinaci molekuly ke kladné nabitym iontim kovu s
Ramanovym spektrem synteticky ptipraveného komplexu, na rozdil od odlisnosti SERS spekter
povrchovych komplext vzniklych koordinaci ligandd k neutrdlnim Ag® adsorpénim mistim a
studium rtznych modeld jejich vzniku. Velmi mne zaujala zavislost jejich SERS spekter na
zvolené excitani vinové délce. Zajimavé jsou rovnéz vysledky studia vymény centralniho
iontu v koordina¢nich komplexech a potfeba ¢asového kinetického méfeni SERS spekter.
Kladn€ hodnotim propojeni s pokro¢ilymi statickymi metodami (faktorovou analyzou)
doplnénymi o teoretické vypolty vibranich spekter s cilem zachytit procesy probihajici
v SERS aktivnich systémech.

Za metodicky velmi zdafilou povazuji druhou kapitolu vénovanou klasifikaci a pfipravé
nanostruktur vhodnych pro SERS spektroskopii. Ta je totiz vyznamnou souéasti originalnich
experimentl popisovanych ve vSech pfilozenych publikacich. Velkym pfinosem je napf.
publikovana univerzélni technika pfenosu nano¢éstic s navdzanym adsorbatem z mezifazi na
pevny podklad. Struény Zavér a vyhled do budoucna je zarukou, ze si RNDr. Ivana Sloufova
vytvofila velice kvalitni zaklad pro svoji budouci v&deckou i pedagogickou praci. Reference
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obsahuji znacny pocet citovanych praci odpovidajici relativné dlouhému c¢asovému Useku
habilitacni prace. Jsou v nich zahrnuty jak klicové pionyrské prace o SERS, tak i nejnovéjsi
aktualni odkazy.

Habilitace predstavuje vysoky standard v oboru povrchem zesileného Ramanova rozptylu. Jak
jiZ dnes neni ani jinak myslitelné, vysledky obsazené v habilita¢ni praci obdobného typu musi
byt do znacné miry kolektivnim dilem. To ovSem mimo jiné poukazuje na schopnost autorky
efektivné spolupracovat ve védeckém tymu specialistli, z nichZz kazdy ma pomérné piesné
vymezenu svou roli a pfitom musi navzdjem komunikovat a nalézt spolecnou fe¢ (to viibec
nemusi bytjednoduché a samoziejmé!). Cleny tymu byla celd fada ¢eskych vysokych $kol, a to
Ptirodovédecka fakulta UK v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze, Vysoka $kola
chemicko-technologicka v Praze, a téz Akademie véd CR nebo Evropské centrum biosystémii
ve Vestci. To povazuji za piiklad demonstrujici uZiteénost spoluprice Akademie véd CR
s vysokymi Skolami a také to, Ze oba typy instituci maji své specifické misto ve vzdélavacim a
védecko-vyzkumném systému Ceské republiky. Kolektiv doplituje prestizni mezinarodni tym,
ktery zahrnuje kromé¢ Univerzity v Amsterdamu téz fadu Univerzit v Kalifornii, Torontu, New
Yorku a dalsich diky spolupraci s prof. Moskovitsem, svétovym expertem pies SERS.

K diskusi navrhuji v ramei ¢asovych moznosti nasledujici body:

1. Vuvodu jsou popsany dva hlavni mechanismy, které pfispivaji k povrchovému
zesileni. Je moZzné odlisit, ktery z nich pfevazuje a jaky vliv to ma na interpretaci
spekter (napt. rizna vybérova pravidla a pod.)?

2. Zajimalo by mne zajiSténi reprodukovatelnosti pouzitych postupt. Jaky byl vysledek
opakovanych experimentl (napt. ptiprava kovovych substrati ¢ koloidnich Castic,
atd.), a vjakém rozmezi se pohybovaly vysledky?

3. Jak byla zajisténa Cistota experimentd na pevnych substratech (vliv pfitomnosti cizich
molekul v okolni atmosféie)?

Zavérem mohu konstatovat, Ze habilitaéni prace RNDr. Ivany Sloufové pfinasi fadu cennych
origindlnich vysledkt. Sv&d¢i o tom 1 mimo jiné bohata citacni odezva na autor¢iny publikace
(dle Web of Science celkem vice nez 300 citaci, h-index roven 10) Habilitaéni prace
bezpochyby prokazuje védeckou erudici a mezinarodni reputaci autorky a proto doporucuji,
aby ptedlozena prace byla pfijata k habilitanimu fizeni.

V Praze 30. 1. 2023
doc. RNDr. Miroslava Trchova, CSc., DSc.



