V této préaci jsme studovali kvantové aspekty miniméalni renormalizovatelné
SO(10) teorie velkého sjednoceni se skalarnim sektorem tvorenym reprezentaci
45 @ 126 @ 10¢. Jedna se o zajimavého kandidata na teorii popisujici fyziku
za Standardnim modelem, v némz jsou teoretické nejistoty pochézejici z blizkosti
Planckovy a unifika¢ni energetické skély ¢astecné potlaceny. To umoznuje provést
relativné presnou teoretickou predpoved doby zivota protonu.

S pouzitim numericky pocitaného skaldrniho hmotnostniho spektra na trovni
jedné smycky a analyticky odvozenych jednosmyckovych beta funkeci vSech bez-
rozmérnych skalarnich vazeb jsme formulovali konzistenc¢ni kritéria, kterd musi
splnovat kazda potencialné realisticka oblast parametrického prostoru studované
SO(10) teorie velkého sjednoceni. Konkrétné jsme vyzadovali existenci stabilniho
vakua odpovidajicitho vakuu Standardniho modelu, sjednoceni bézicich kalibrac-
nich vazeb a robustnost perturbac¢nich vypoctu.

Pouze mala oblast parametrického prostoru v blizkosti retézctu spontanniho
naruseni SO(10) s intermedidlni SU(4)c x SU(2),, x U(1) g nebo SU(3).x SU(2), x
SU(2)r x U(1)p_p symetril se ukdzala jako potencidlné realistickd. Podrobna
analyza SO(10) Higgsova modelu s 45 @126 skaldrnim sektorem navic naznacdila,
ze prvni vyse zminény Tetézec naruseni symetrie je preferovan, a to predevsim
kvili zvysené perturbacni nestabilité a fenomenologicky nevhodnym hodnotam
energetickych skal predpovidanych pfi naruseni symetrie v druhém zminéném
pripadé. Kromé toho jsme vypocitali parcidlni rozpadové sitky protonu pro dva
kandly p — 77 a p — K17 s antineutriny v koncovych stavech.

Celou analyzu jsme zopakovali v ptipadé plné SO(10) teorie velkého sjednoceni
s 45 @ 126 ® 10¢ skalarnim sektorem v rezimu spontanniho naruseni symetrie
s SU(4)c x SU(2);, x U(1)g mezistupném. Diskutovali jsme existenci realistic-
kého Yukawovského sektoru a identifikovali jsme neschopnost modelu tspésné
realizovat Higgstiv boson ze Standardniho modelu v perturbac¢né stabilnich ¢as-
tech parametrického prostoru. Perturbac¢ni kritéria se tedy ukéazala byt mocnym
nastrojem k omezeni realistickych rezimt minimalni SO(10) teorie velkého sjed-
nocen.



