Posudek Skolitele na doktorskou disertacni praci

O. Tybl: Stochastic Equations With Correlated Noise and Their Applications

Stochastické diferencialni rovnice s Lévyho Sumem byly v uplynulych letech
pfedmétem intenzivniho vyzkumu. Dlvody jsou z&asti Cisté matematické (pomoci
jejich feSeni Ize charakterizovat pomérné obecny markovsky proces), ale tyto objekty
se ukazaly byt velmi uzite€né i pfi modelovani realnych jevu rizného druhu, jejichz
dynamika obsahuje skoky.

Zadani stavajici disertaCni prace bylo zaméfeno na vyzkum v tomto sméru,
predevsim na vyzkum stability (chapané v SirSim smyslu) a pfibuznych jevl. Prace
odpovida na toto zadani tak, Ze jeji podstatna ¢ast prezentuje obsah dvou publikaci,
vyslych v impaktovanych matematickych ¢asopisech. V prvnim z téchto ¢lankd jsem
uveden jako spoluautor, avSak muj podil je spiSe v ideovém vedeni a pomoci pfi
feSeni nékolika drobnéjsich technickych problému. Spoluautorem druhého ¢lanku je
Jan Seidler.

Vysledky v prvnim z ¢lanku patfi (v jistém smyslu) do kategorie vyzkumu chovani
feSeni rovnic v dlouhodobém ¢asovém horizontu (long-time behaviour). Jsou zde
nalezeny podminky pro tzv. omezenost feSeni v pravdépodobnosti v priméru,
kterazto vlastnost (spolu s fellerovskosti, ktera je za danych podminek vzdy splnéna)
dava existenci invariantni miry, tj. stacionarniho feseni rovnice. Prace po technicke
strance navazuje na prace D. Applebauma a jeho spoluautorq, ktery obdobné
zkoumal ljapunovskou stabilitu trivialniho stacionarniho rfeseni, ale je po technické
strance mnohem propracovanéjsi. Zajimava je napf. zkoumana moznost stabilizace
(ve smyslu existence invariantni miry) Sumem (tj. moznosti existence invariantni miry
v pfipadé, kdy po odebrani Sumového ¢lenu z rovnice by invariantni mira
neexistovala). Tento jev je dobfe znamy v pfipadé rovnic s gaussovskym Sumem. Ale
v pripadé Lévyho fidiciho procesu je situace mnohem komplexnéjsi. O. Tybl naSel
pfirozené postacujici postacujici podminky pro stabilizaci pro rovnici bez gaussovské
slozky, kdy je stabilizace zpusobena Cisté skokovou Casti a taky postacujici
podminky v obecném pfipadé. Obecné vysledky jsou zde doplnény zajimavymi
ilustrativnimi pfiklady.

Ve druhé Casti prace (zalozené na spolecném ¢lanku s J. Seidlerem) se autor zabyva
ulohou stochastické aproximace pro dany typ rovnic, kde je s vyhodou mozno vyuzit
techniku ljapunovskych funkci. Vysledky jsou velmi zajimavé, je napfiklad
diskutovana moznost, Ze feSeni nekonverguje ke kofenu funkce v driftu rovnice (jak
je to obvyklé v klasickém pfipadé) ale k jinému bodu. Je pak nalezena tfida
koeficientl u skokovych ¢lenu rovnice, kdy tato situace nenastane.

Stoji za zminku, Ze O. Tybl dosahl béhem studia dalSich vysledku, které nejsou
zahrnuty do této disertace, jsou vSak ideové pfibuzné. Je to zejména spolecna prace



s G. Bodd a M. Riedlem o existenci feSeni pro semilinearni stochastické rovnice
s cylindrickym skokovym Sumem, ktera souvisi s moznym rozsifenim vysledku
dosazenych v prvni asti na pfipad stochastickych parcialnich diferencialnich rovnic.

O. Tybl pracoval po celou dobu samostatné, s velkym entusiasmem a invenci.

Jeho disertaci doporucuji k obhajobé.

V Praze, dne 11.9.2023 Bohdan Maslowski



