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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Tématem této diplomové prace bylo prozkoumat hloubéji rtizné aspekty siln€ nelinedrni
optické odezvy pevnych latek, pii které dochazi ke generaci vysokych harmonickych frekvenci (5.
a vysS$i harmonické frekvence) dopadajici svételné viny. Autor se nejprve seznamil
s problematikou nelinearni optiky v rezimu silného pole v atomech a v pevnych latkach, jejiz



zéklady strucné shrnuje v tivodni Casti prace. Jako material pro tento vyzkum byl zvolen kiemik,
pro ktery jsme jiz méli ovéfenu moznost generovani harmonickych frekvenci az do vakuové
ultrafialové oblasti s nejvyssi energii fotoni kolem 10 eV. Hlavnim cilem této prace bylo zkoumat
modulaci emise harmonickych frekvenci pii osvitu vzorku koherentni superpozici pole zékladniho
infraCerveného pulzu a jeho tfeti harmonické frekvence, ktera je ovSem mnohem slabsi (pomér
amplitud elektrického pole tieti harmonické a zakladni frekvence byl pod 15%). Jak autor v praci
prokazuje, pomoci zmény relativni faze mezi obéma pulzy je mozné kontrolovat jak amplitudu,
tak fazi generovanych harmonickych frekvenci. Pro méfeni sub-femtosekundovych casovych
zpozdéni emise vyvolanych fazovym posunem dvoubarevnych pulzii byla v ramci prace vyvinuta
nova metoda zaloZzena na spektralni interferometrii generovanych vysokoenergetickych fotont
s fotony generovanymi ¢asové posunutym referen¢nim pulzem.

Béhem feSeni prace autor prokazal schopnost porozuméni velice slozité problematice
nelinedrni optiky v rezimu silného pole. Dale ukazal, Ze je schopen zméfit, zpracovat a
interpretovat experimentalni data. BEhem prace v laboratofi postupoval systematicky a zaroven
efektivné. Experimentalni uspofadani charakterizoval velice detailné, coz v budoucnu umozni
vyuzit data naméfend v ramci prace v piipravované publikaci. Prace samotna ma logickou
strukturu, je psana pomérn¢ detailné, coz ovsem nema vliv na piehlednost. Celkem prace obsahuje
77 stran textu (v€etné piiloh) a autor se v textu odkazuje na 42 referenci. Po odborné i formalni
strance je prace na velmi vysoké trovni. Z vy$e zminénych diivodi praci jednozna¢né doporucuji
k obhajob¢ a navrhuji hodnoceni stupném vyborné.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

1) Autor v praci ukazuje modulaci u¢innosti generace harmonickych frekvenci pomoci koherentni
superpozice pole zakladniho pulzu a pole pulzu na tfeti harmonické frekvenci. Naméfena data
ukazuje napft. na obrazcich 3.8-3.11. Kromé oscilaci generovaného signalu vysokych
harmonickych frekvenci jako funkce fazového posunu mezi pole zakladni a tfeti harmonické
frekvence se z téchto dat zda, ze pfimichani slabého pole treti harmonické frekvence generovany
signal zna¢n¢ zesili (napt. maxima oscilaci paté harmonické frekvence na obrazku 3.10 jsou
piiblizné 8000 v porovnani s maximem piiblizn¢ 600 z obrazku 3.11). Jsou tato méteni
porovnatelna a dochazi tedy skute¢né k tak vyznamnému zesileni generovaného signalu?
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uznat jako diplomovou/bakaléiskou.
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