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Abstrakt:

Materidly Dirac vykazuji neobvyklé vlastnosti, které pritahuji zajem jak pro prak-
tické aplikace, tak pro zakladni vyzkum v exotické a relativistické fyzice. Tato
prace si klade za cil systematicky studovat zakladni optické a magnetooptické
vlastnosti nékolika ¢lent téchto materialii, zejména krystalickych topologickych
izolatorl soli olova a cinu a grafenu. K méreni od IR do UV spektralnich oblasti
byly pouzity nedestruktivni experimentalni techniky spektroskopické elipsome-
pasové struktury systému PbSnSe umisténého v magnetickém poli byl odvozen
¢tyrpasmovy hamiltonovsky model. To umoznilo extrahovat pasovou strukturu a
topologické parametry zkoumanych vzorkt. Jsou prezentovany rozsahlé vysledky
modelovani zalozené na Kubo-Greenwoodové formalismu a ab-initio simulacich,
které pomohou ovérit vysledky méreni a predpovédét vzhled topologicky chranénych
povrchovych stavi. Pres vynikajici kvalitu vzorkt nebyly pozorovany povrchové
stavy a jsou diskutovany mozné pric¢iny. Epitaxni grafen vypéstovany interkalaci
grafitizovaného karbidu kremiku nabizi levny a snadno sériové vyrabény zdroj
grafenu pro nova optoelektronickd zarizeni. Je prezentovan efektivni parametri-
zovany model dielektrické funkce v sirokém spektralnim rozsahu od IR po UV.
Spektralni odezva z hlediska ostrosti excitonického piku naznacuje, ze interkalo-
vany grafen je opticky podobny exfoliovanému grafenu a je vhodnym kandidatem
pro potencialni aplikace.



