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Abstrakt:
Materiály Dirac vykazuj́ı neobvyklé vlastnosti, které přitahuj́ı zájem jak pro prak-
tické aplikace, tak pro základńı výzkum v exotické a relativistické fyzice. Tato
práce si klade za ćıl systematicky studovat základńı optické a magnetooptické
vlastnosti několika člen̊u těchto materiál̊u, zejména krystalických topologických
izolátor̊u soĺı olova a ćınu a grafenu. K měřeńı od IR do UV spektrálńıch oblast́ı
byly použity nedestruktivńı experimentálńı techniky spektroskopické elipsome-
trie a FTIR magneto-optické spektroskopie. K popisu nejd̊uležitěǰśıch vlastnost́ı
pásové struktury systému PbSnSe umı́stěného v magnetickém poli byl odvozen
čtyřpásmový hamiltonovský model. To umožnilo extrahovat pásovou strukturu a
topologické parametry zkoumaných vzork̊u. Jsou prezentovány rozsáhlé výsledky
modelováńı založené na Kubo-Greenwoodově formalismu a ab-initio simulaćıch,
které pomohou ověřit výsledky měřeńı a předpovědět vzhled topologicky chráněných
povrchových stav̊u. Přes vynikaj́ıćı kvalitu vzork̊u nebyly pozorovány povrchové
stavy a jsou diskutovány možné př́ıčiny. Epitaxńı grafen vypěstovaný interkalaćı
grafitizovaného karbidu křemı́ku nab́ıźı levný a snadno sériově vyráběný zdroj
grafenu pro nová optoelektronická zař́ızeńı. Je prezentován efektivńı parametri-
zovaný model dielektrické funkce v širokém spektrálńım rozsahu od IR po UV.
Spektrálńı odezva z hlediska ostrosti excitonického ṕıku naznačuje, že interkalo-
vaný grafen je opticky podobný exfoliovanému grafenu a je vhodným kandidátem
pro potenciálńı aplikace.
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