Kinetické Monte Carlo (kMC) je stochastickd metoda pouzivana k simulaci ¢asového
vyvoje systému. Tento algoritmus nachézi uplatnéni v riznych védnich oborech véetné
fyziky tenkych vrstev. V této praci jsme vyvinuli modely zaloZzené na metodé kMC pro
simulaci ristu a elektronickych vlastnosti tenkych vrstev.

Nejprve jsme vyvinuli model pro simulaci ristu multiferoického perovskitu pomoci
pulzni laserové depozice (PLD). Model byl ovéren pomoci tidaju z literatury a poté pouzit
k objasnéni nékterych jevi pozorovanych pii PLD ristu.

Inovativné jsme vysvétlili pfenos materialu mezi vrstvami, ktery je klicovy pro mor-
fologii vrstvy, pomoci prirozenych procest zalozenych pouze na konfiguraci ostrivka na
povrchu. Kromé toho se ndm podarilo identifikovat pri¢inu experimentalné pozorovaného
poklesu drsnosti povrchu s rostouci frekvenci laseru.

Dale jsme pouzili metodu kMC ke studiu difuze polaronti s cilem hloubé&ji pochopit
difuzi naboje v dopovaném hematitu. Pouzili jsme nékolik aproximaci toho, jak mohou
dopanty ovliviiovat prenos naboje, a zjistili jsme, ze ovliviuji diftizi polaront spise glo-
balné nez v dusledku silnych lokélnich efektti. Nas model navic naznacuje, ze proces difuze
zavisi na typu polaronu. Simulovali jsme také tunelovani dérovych polaroni do dopova-
ného hematitu. I pri pouziti obecného modelu jsme byli schopni reprodukovat méreni
provedena béhem tunelovani.



