POSUDEK VEDOUCIHO NA BAKALARSKOU PRACI TOMASE BERANKA

LUBOS PICK

Studium optimality prostori funkci v Sobolevovych vnofenich vychézi z problému pifenosu regularity
z dat na FeSeni parcialnich diferencialnich rovnic. Otazkou je, z jaké t¥idy vybirat ,soupefici“ prostory.
Priklady ukazuji, Ze Lebegueovy prostory tvori prilis chudou t¥idu, zatimco napiiklad mezi prostory s
normou invariatni vi¢i pferovnéni se sice vzdy optimélni kandidat najde, mize vSak byt popsan piilis
slozité nebo dokonce implicitné. Z tohoto divodu byva provadén vyzkum optimality mezi Orliczovgmi
prostory, které lezi kdesi ,,uprostied. Vazny problém spociva v tom, Ze optiméalni Orliczuv prostor nemusi
existovat.

Bakalaiska prace pana Tomése Beranka je zasvécena vyzkumu existence optimélniho Orliczova zdro-
jového prostoru pro Sobolevova vnoteni na podoblastech eukleidovského prostoru R™, n € N; s isoperime-
trickym profilem mocninného typu, tedy na oblastech z tzv. Maz’yovgjch tiid. Prace vychazi z ¢lanku [2],
ve kterém je otazka vyfeSena pro lipschitzovské oblasti. Ty jsou podtiidou Johnovych oblasti, které jsou
vymezeny svym isoperimetrickym profilem ¢t — t*+ . Zadanim prace bylo vyzkoumat, jak situace vy-
vnitini hroty.

Pro oblasti Maz’yova typu, vymezené isoperimetrickym profilem ¢ — t“ pro a € [”7—_,1, 1), byl tkol
beze zbytku splnén. Pan Beranek dokazal metodou ,marcinkiewiczovského zlepsovaku® (Theorem 3.5,
inspirovanou technikami z pfedchézejicich praci [1, 2]), Ze optimalni zdrojovy Orlicziv prostor neexistuje
pro kterykoli pfedem zadany cilovy prostor z limitni fundamentalni hladiny. Vysledek vyuzil k ovéfeni
toho, Ze neexistuje nejvétsi Orlicztuv prostor takovy, pro ktery plati Sobolevovo vnoreni

WmLA(Q) N Loo,q;—1+(1—o<)m—% (Q),

kde m je ¥ad derivace a ¢ probihé Skilu [m, oo]. Piipomeiime, Ze pro krajni bod ¢ = m
obdrzime maz’yovskou analogii Brézisova—Waingerova prostoru, o némz je znamo, Ze se jedna o opti-
maélni cilovy prostor v limitnim vnofeni, zatimco pro druhy krajni bod ¢ = co dostaneme exponencialni
Zygmundovu tfidu.

Ze zpétného pohledu je ziejmé, Ze zadani je na bakalarskou praci piilis tézké - chyba na strané vedouciho
(a to jsem ptivodné choval (nesmyslné) ambice zkoumat situaci také pro gaussovska vnoreni). Student se
musel nauéit piehrel novych pojmi (mimo jiné nékolik 8kal prostori funkei - Sobolev, Orlicz, Lorentz—
Zygmund a dalsf), obecnou teorii prostorii s normou invariatni vii¢i pferovnéni, a k tomu vyprodukovat
nové vysledky. Pan Beranek to kupodivu vSechno zvladl. Vysledky jsou zajimavé a po urc¢ité davce dalsi
prace budou publikovatelné.

Stinnou strankou textu je to, Ze z Theorem 3.1 vypadl predpoklad na funkci I, aby prostor vznikly
operatorem indukovanou normou skute¢né spliioval axiomy prostoru s normou invariatni viéi prerovnéni.
Pro odkaz v dalsim textu je véta zbyte¢né obecna, protoze se pouziva pouze pro piipad, kdy funkce I je
mocnina, které chybéjici predpoklady spliuje, ale po ,,vy¢isténi“ bude i tento vysledek zajimavy a mozna
nalezne dalsi aplikace.

Na textu je vidét, ze vznikal v omezeném case tfetitho rocniku bakalafského studia a Zze diraz byl
kladen na védeckou Cast projektu, ¢imz trochu utrpéla ¢ast formalni. Tyto chyby beru z velké ¢asti na
sebe. Pan Beranek se do prace pustil s vervou a nadSenim, pracoval solidné a spolehlivé, na konsultace
dochézel ¢asto a se spoustou smysluplnych dotazii, instrukce plnil svédomité a rychle. Jde o talentovaného
mladého matematika se solidnimi zaklady a nadanim pro vyzkumnou praci. Doufam, ze své vysledky brzy
dotédhne do publikovatelné podoby.

Doporucuji praci uznat jako bakalaiskou.
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