Téato Praca predstavuje rozsiahlu studiu dynamiky kvantovych kvapalin prostrednic-
tvom ponorenych mechanickych rezondtorov o rozmeroch mensich ako milimeter. Tieto
detektory boli pouzité pre vyzkum normalnej aj supratekutej kvapalnej faze oboch izoto-
pov hélia v sirokom rozsahu teplot od 2.17 K po ~ 150 uK. Rezonatory vo forme kremen-
nych ladi¢iek a supravodivych vibtujtucich drotikov sa ukazali byf vhodnym nastrojom
ako v hydrodinamickej limite tak aj balistickej limite supratekutého hélia popisaného
dvojzlozkovym modelom. V nasich experimentoch mozeme pouzit tieto rezonatory nielen
k vybudeniu turbulentného pridenia ale aj k detekcii turbulencie v priudeni generovanom
externymi zdrojmi. K tomuto tcelu prezentujeme charakterizacné merania na lokalnej
urovni s vibrujicim drotikom v tepelnom protipriude a porvnavame ich s vysledkami me-
tody tlmenia druhého zvuku. Stcastou Prace je dalej charakterizdcia prvotnej nestability,
ktora vznika v oscilacnych prideniach budenych bud mechanicky alebo tepelne a jej po-
vod v normaélnej ¢i supratekutej zlozke supratekutého hélia moze byt identifikovany na
zaklade vhodného bezrozmerného parametru. Tieto merania umoznuju vysvetlit nejas-
nosti v urcovani kritickej rychlosti v predchadzajicich experimentoch pojednavajucich
oscilacny protiprud. Na zaver diskutujeme vyhody MEMS a NEMS rezonatorov, tazia-
cich prevazne zo zmensovania ich rozmerov, ktorych tvar moze byt v dnesnej dobe Iahko
optimalizovany pre konkrétne pouzitie prostrednictvom litografickych procesov a pred-
stavujeme vyrobny proces nasho zariadenia. Takéto rezonatory maja velky potencial pre
studium qvantovych kvapalin na trovni jednotlivych kvantovych virov a ich dynamiky,
ktoré by malo viest k pochopeniu fundamentéalnych otédzok disipacie energie pri teplotach
blizkych absolutnej nule.



