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Préce se v 8irsim slova smyslu zabyva fesenim fyzikalné motivovanych inverznich
iloh se spojitym ale tzv. $patné podminénym linedrnim zobrazenim a Sumem
zatizenym pozorovanim. Autor zac¢ina vyklad u funkcionédlnich tloh, na kterych
velmi srozumitené vysvétli fadu vlastnosti téchto tloh, popise moznosti dis-
kretizace a ukéaze, jak se pfi vhodné zvolenych bézich koneénych podprostoru
propiSou nékteré z vlastnosti do diskrétni — maticové tlohy Az ~ b, kde prava
strana b = b°¥2° 1 ¢ je zatiZend nezndmym Sumem e.

Nasledné autor ¢tenaie sezndmi se tiemi kliCovymi itera¢nimi algoritmy pro
generovani ortonormélnich bazi vhodnych podprostori, konkrétné krylovovskych
prostoru: Golubovou—Kahanovou bidiagonalizaci, Lanczosovou tridiagonalizact a
Arnoldiho metodou. Zrekapituluje zndmé vysedky, jak se Sum v puvodni pravé
strané b manifestuje v iteracich prvniho ze zminovanych algoritmu a jak to lze
vyuzit k véasnému zastaveni bidiagonalizace (resp. metody LSQR, kterd bidi-
agonalizaci vyuzivd) a tim regularizaci dlohy.

Nésleduje nejdulezitéjsi cast prace, ve které autor ukaze jak se Sum propaguje
Lanczosovou tridiagonalizaci a Arnoldiho metodou. Explicitné popise a dokéze,
jak v obou piipadech vypada ‘Ssumovy’ koeficient ¢;(0) (konstatni ¢len algo-
ritmu odpovidajicich krylovovskych polynomu), ktery lze jednoduse rekurentné
spoc¢itat a nese informaci o odstupu signdlu (pfesné pravé strany) od Sumu.
Ackoliv jsou vSechny tii algoritmy blizce ptibuzné, tvar ‘Ssumového’ koeficientu
je velmi odlisny a nelze pienést jednoduchou analogii (srov. vétu 7 na str. 20
a véty 14 a 20 na str. 31 a 40). Rad bych v tento okamzik vypichnul, Ze obé
odvozeni jsou dle mého ndzoru zajimava a kreativni (a zajimavé vysvétlend,
napf. souvislosti s Fibonacciho posloupnosti). Oba tyto algoritmy opét slouzi
jako zdklad fady metod pro feSeni soustav rovnic (napt. MINRES, resp. GM-
RES). Autor také odvodi, jak lze ‘Sumovy’ koeficient Lanczosovy tridiagonal-
izace vyuzit pravé v metodé MINRES k jejimu véasnému zastaveni a regularizaci
ulohy. Vsechny tyto vysledky (odvozeni obou ‘Sumovych’ koeficientt i vyuziti
v MINRES) se zdaji byt odvozeny korektné a jsou dle mého ndzoru puvodni a
origindni. Prezentované vysledy jsou navic doplnény fadou vhodné zvolenych
ilustrativnich numerickych experimentu.

Préace (navzdory drobnym pteklepim a nekonzistencim; viz napi. znacen{
prostoru L? vs. Ly, str. 9 prvn{ fadek vs. vzorec (1.4)) rozhodné spliiuje po-
zadavky obvykle kladené na diplomovou praci, proto ji navrhuji uznat jako
diplomovou praci. Zaroven navrhuji klasifikaci praci stupném vyborné.



K préci méam nékolik drobnych ndmeétu:

e Hned v tvodu zminujete, ze feSeni ziskané Tichonovovou regularizaci 1ze
vyjddrit pomoci singuldrniho rozkladu matice A, k ¢emuz je piirozené
potieba onen singularni rozklad. K vypoctu tohoto feseni vsak singuldrni
rozlad potfeba neni — Tichonovovu regularizaci ulohy Ax = b s regular-
izac¢nim koeficientem A lze ptevést na klasickou ulohu nejmensich ¢tverca
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Jak byste takovou tlohu fesil v pfipadé malych rozméru matice a jak

v piipadé, ze by A byla velkd a napi. ridka?

e V sekci 1.5, ve druhém itemu jako wvghodu zminujete, ze lze podprostor
volit tak aby byl generovan jen hladkymi funkcemi. Z ptikladu s ¢arovym
kédem je vSak ziejmé (viz obr. 1.2, druhy fédek), ze hledané fesenf hladké
neni. Je to tedy opravdu vyhoda?

e Pied vyslovenim véty 14 poznamendvéte, ze |D;| = F;, kde F} je jty clen
Fibonacciho posloupnosti. Pfitom definujete (definice 6)

Do=10
a ziejmé plati

D, = {(1)}7 DQ:{(151)7(2)}5 D3 :{(15171)5(172)5(271)}5
Dy = {(1, 1,1,1), (1, 1, 2), (1, 2,1), (2, 1, 1), (2, 2)} -
Dle mého nézoru |Dy| = 0 a posloupnost je tvaru 0,1,2,3,5,...

Nebylo by vhodnéjsi (i v ndvaznosti na analogii s dldzdénim chodniku)
uvazovat

DO = {@}7
tj. [Do|l =1 a A, € Dy by byla prazdnou posloupnosti?
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