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SHRNUTI OBSAHU PRACE

Prace se zaméiuje na odvozeni verze metody sdruzenych gradientt nazyvané deflated CG,
a na piislusné numerické experimenty. Podrobnéji, v prvni kapitole je odvozena metoda
sdruzenych gradientti dvéma zpusoby, pomoci minimalizace kvadratického funkcionalu
a na zakladé projektivnich podminek. Druha kapitola se pak vénuje samotné myslence
deflace. Autor odvozuje algoritmus deflated CG a ukazuje vlastnosti vektorta konstruova-
nych timto algoritmem, véetné konvergenc¢nich vlastnosti. V numerickych experimentech
je pak zkouman vliv volby ruznych podprostorti na rychlost konvergence deflated CG.

CELKOVE HODNOCENI PRACE

Prace je resersi znamych vysledki. Vlastnim prispévkem autora je detailni odvozeni a
popis deflated CG a provedeni numerickych experimenti. Matematicky text je logicky
¢lenén a korektné zformulovan, nicméné je casto jednolity a pro lepsi citelnost by zaslu-
hoval vice strukturovat pomoci odstavcii, lemmat ¢ vét. Pivodni zdroje jsou spravné a
v dostatecné mite citovany. Prace obsahuje minimum tiskovych chyb.

ZAVER

Praci povazuji za velmi dobrou a doporucuji ji uznat jako bakalarskou préci.
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OTAZKA K DISKUSI

Prace nekomentuje chovani deflated CG pii vypoctech v aritmetice s konec¢nou pfesnosti.
Konvergen¢ni kiivky v numerickych experimentech jsou zobrazeny pouze do iterace, kdy
je relativni norma rezidua mensi neZ tolerance 1071°. Pokud bychom iterovali dle, dosahli
bychom takzvané hladiny limitni pfesnosti. Mohou poté nastat néjaké problémy ohledné
konvergence deflated CG? Co se stane pii vypoctech v aritmetice s koneénou pfesnosti,
pokud dojde ke ztraté ortogonality a pocitané reziduové vektory nejsou ortogonalni k
prostoru U?

POZNAMKY

Na tyto poznamky neni nutné reagovat (pokud autor s uvedenym souhlasi).

Na strané 4 se v odstavci 1.1 pouziva symbol 7, aniz by byl definovan. Reziduum
ry = b — Az, je definovano az pozdéji v odstavei 2.1.

V odvozeni na strané 5 se pouzivaji vektory a koeficienty generované Lanczosovym
algoritmem. Tento algoritmus mél byt v préaci prezentovan, aby mohl ¢tenar lehce
nahlédnout platnost pouzivanych vztahii.

Text v sekci 1.2 by zasluhoval vice strukturovat. Shrnuti nékterych poznatki mohlo
byt formulovano jako lemma, napiiklad tvrzeni, Ze p; jsou skalarnimi nasobky p;.
Poznamenejme, Ze explicitni vztah mezi témito vektory lze nalézt v knize [Meurant,
2006]. Diskuse o konvergenci CG by zasluhovala samostatnou podsekci.

Odstavec 2.2.1. Zminka o prostoru ¢ na strané 12 neni uplné vhodn4, jelikoz se autor
odkazuje na néco, co jesté nebylo definovano ani diskutovano. V takové ptipadé bylo
vhodné alespon poznamenat ,viz odstavec 2.2.2° nebo uvést prostor U svymi slovy.
V diskusi o deflated Lanczos pak mohlo byt zminéno, ze sloupce W reprezentuji
bézi U.

Odstavec 2.2.2. Mohlo byt vysvétleno, ze prostory U a V' jsou A-ortogonalni, tj. ze
feSeni rozkladame na soucet tvou A-ortogonalnich slozek. Text v odstavcich 2.2.2. a
2.2.3. je jednolity a mohl byt 1épe strukturovan. Napiiklad nékteré tvrzeni dokazané
v textu mohla byt shrnuta do lemmat ¢i vét.

Matlabovské kody je vhodné davat verejné k dispozici tak, aby mohl ¢tenar ovérit
prezentované vysledky experimentii.



