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Tomas Trachta predklada bakalarskou préci na téma "Structure of a boundary layer between a star and an accretion disk:
analytical models". Zvolené téma umoZnilo studentovi obezndmit se s velmi zajimavym astrofyzikdlnim konceptem a zdroveni
prostudovat netrividlni perturbacni metody pouzivané v teoretické fyzice. Prace je sepsana velmi pecliveé v anglickém jazyce s
pouzitim vhodného typografického systému pro sazbu matematického textu (TeX) a s profesiondln{ kvalitou ilustraci a graf.
Rozsah préace (50 str.) odpovida oéekdvanému formatu bakalarskych praci; vzhledem k matematicky narocnému a pomérné
koncentrovanému obsahu se mné piedloZend prace jevi jako naprimérnd.

Text se po stru¢ném tvodu ¢leni do tif kapitol: 1. Preliminaries; 2. Outer disk solution; a 3. Boundary layer solutions. Stru¢ny
zaver a seznam pouzité literatury praci uzaviraji.

Uvodni &ast podava struéné a zdrovei prehledné shrnuti prace Kluzniak & Kita [2000], jejiz predpoklady a vysledky se pak
vyuzivaji v dalsich kapitoldch. Tento dvod se mné jevi velmi uZite¢ny a zdroven matematicky bezchybny. Pfekvapilo mé, jak
pomérné naro¢né partie zvladl autor bakalafské prace nastudovat a dale na nich kreativné vystavét navazujici partie. Tim spiSe se
tento komentar tykd 2. kapitoly, kterd rozviji perturbacni pfistup k popisu struktury akre¢niho disku. Kapitola vSak zacind slovy
"...We start with the outer disk...", aniZ by autor definoval, co pfesné timto pojmem min{ (termin "vnéjsi feSeni" mtiZze mit rizné
vyznamy).

Mnohé z nabytych znalosti vyuZije student v pozd€jsich ro¢nicich teoretické fyziky. Mdm vSak otdzku, co vlastn€ vedlo autora
vybrat si feSeni podle Kluzniaka a Kity jako zaklad dalsiho studia pfechodové vrstvy. Ta se pfirozené nachdzi na vnitfnim okraji
akre¢niho disku, takZe bych zde jako zdklad ocekdval feSeni odpovidajici 1épe vnitini (zdfenim dominované) ¢asti akrecniho
disku. Je divodem volby vychoziho profilu skute¢nost, Ze neni k dispozici vhodnéjsi analogie pro zafenim dominovanou vnitini
oblast?

Vlastni vypocty jsou pfedmétem 3. kapitoly a jevi se mi velmi netrividlni. Pe&kny dojem na mé ucinil popis hleddni feseni a
postupného piekonavani obtiZ{ na cesté k nalezeni vhodné aproximace. Diskuze nakonec dospéje k obycejné diferencialni rov.
(3.69), jejiz fesent jiz vyzaduje numericky pfistup. Pokusil se vSak autor ovéfit, zda nen{ v literatufe zndmo analytické feSenf této
(nelinearni) rovnice resp. zda by nebylo mozné pokrocit jest€ o kus déle s pomoci pocitacovych symbolickych manipulaci?

V zéavéru bych se jesté rad zeptal, zda v nazvu prace nemohlo byt zvoleno pfiléhavéjsi oznaceni typu hvézdy. Zda se mi, Ze
jakykoli zdfivy vykon hvézdy samotné, ¢i hvézdny vitr jsou zde a priori zanedbdvény, ackoli v ptipadé "klasickych" hvézd (napt.
kataklyzmické proménné hvézdy) lze ofekdvat jejich dilezity vliv na blizké okolni prostfedi. Tato prace se v§ak patrné omezuje
"pouze" na piipad chladné neutronové hvézdy?

Pokud jde o seznam literatury, domivadm se, Ze je kompletni, pokud jde o model popisovany v pfedloZené bakaldiské praci. V
dvodu ¢i zaveéru by vsak mohly byt zminény i nékteré novéjsi a vice observacni vysledky tykajici se pozorovani prechodové
vrstvy (napf. Popham & Sunyaev 2001). Jak zndmo, mnohé neutronové hvézdy mohou mit velmi silné magnetické pole, coz
patrné ovlivn{ strukturu pfechodové vrstvy nebo dokonce zcela zamezi jejimu vzniku. Bylo by mozné aleponn odhadnout intenzitu

magnetického pole, pro kterou je pouZity popis jeSté adekvatni?

Naopak analogie vyvozovand z novych pozorovani centrdlni oblasti v galaxii M87 se mné jevi tématu této prace pomérné
vzdalend, protoZe v piipadé Cerné diry nevstupuje do hry Zadna prechodova vrstva.

Drobné nekonzistence:

Str. 2 - "...these values were taken from Kato et al. [2008]..." Pokud se nemylim, predchazejici text a vlastné i celd dalsi prace
pouzivaji vyhradné Newtonovu teorii pro popis gravitace hvézdy. Argumenty odkazujici se na Einsteinovu teorii véetné
obcasného uvedeni vzorcl pro Schwarzschildiv polomér, polomér nejmens{ stabilni orbity atp. se mné v textu jevi ponékud "z
nebe spadlé", bez predchoziho zavedeni a lepsiho objasnéni souvislosti. Pro¢ nenf veskera diskuze vedena pouze v newtonovské
limité, tak jako vlastni vypoéty? V kontextu dnes zndmych stavovych rovnic popisujicich hmotu neutronové hvézdy, je vibec
realistické ocekdvat natolik kompaktni t€leso, Ze by se mohly projevit efekty obecné relativity na strukturu prechodové vrstvy?

TéZ jesté na str. 2 - "...The first experimental evidence of neutron stars can be back traced to the 1960s" ... "...predicted 30 years
prior by Baade and Zwicky" ... "...radii on the order of 10 kilometers"
Str. 17 - "...We have yet to rescale our constant of integration obtained in Section 1.3,... Using our scalings obtained in Section

1.4..." Pro ¢tendre by bylo uzite¢néjsi, kdyby odkazy smefovaly pfimo na konkrétn{ vztahy, aby je bylo mozZné v textu
identifikovat sndze.

Str. 33 - "..\alpha has to be less than one in order for the turbulence to be subsonic" Toto je spiSe md neznalost neZ vytka,
nicméné z jakého diivodu je nutné omezovat se pfi studiu pfechodové vrstvy na pozdvukovy rezim?

Povsiml jsem si téZ drobnych preklepti nebo mirné neobratnych vyrazi, av§ak jejich pocet nenf nijak vysoky. Napf.:

Str. 33 - "...This finding server us"

V souhrnu mohu potvrdit, Ze pfedloZena prace Tomase Trachty se mné jevi jako velmi zdafild a peclive sepsand, s
nadprimérnym mnozstvim vlastnich netrividlnich vysledkut. Jako takovou ji doporucuji k pfijeti za bakaldfskou praci na MFF

UK.

Viadimir Karas, v Praze dne 19. kvétna 2023
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