Posudek na bakalarskou praci Tomase Trachty

“Structure of a boundary layer between a star and an accretion
disk: analytical models”

Bakalarska prace Tomase Trachty se zabyva teoretickym modelovanim akrec¢nich disku,
které obklopuji neutronové hvézdy. Zvlastni pozornost je vénovana popisu okrajové vrstvy
na rozhrani hvézdy a akre¢niho disku. Oproti pfedchozim pracem na toto téma je kladen
dldraz na konzistentni popis vertikalni struktury disku i okrajové vrstvy bez nutnosti vertikalni
integrace a dalSich zna¢né zjednoduSujicich pfedpokladu. A¢koli se jedna o dvojrozmérny
problém, ktery je popsan soustavou 4 nelinearnich parcialnich diferencialnich rovnic, je
mozné najit pfiblizné analytické Fedeni radidlni i vertikalni struktury disku platné v dostate¢né
velké vzdalenosti od povrchu hvézdy. Toto feSeni nasli W. Kluzniak a R. Kita v roce 2000
pomoci tradi¢niho perturbacniho rozvoje v malém parametru, kterym je pomér tloustky disku
a radialni radialni soufadnice. Hlavnim cilem prace Tomase Trachty bylo do tohoto feSeni
zahrnout i okrajovou vrstvu v blizkosti hvézdy pomoci modernich singularnich perturbaénich
metod (napf. metoda napojenych asymptotickych rozvojli) a ziskat tak globalni
dvourozmérné feSeni celého akreéniho toku.

Predné bych rad zdlraznil, Ze jde o problém, jehoz slozitost a pracnost znacné prevysuje
moznosti bakalarského studenta. Sam bych mu toto téma nezadaval, nebyt jeho
nadprameérnych schopnosti v analytickych vypoétech a odhodlani praci vénovat znaéné
mnozstvi ¢asu, které se projevovalo uz od za&atku nasi spoluprace. Toma$ Trachta se velice
rychle zorientoval v problematice singularnich perturbacnich metod a pomérné snadno
prepocital Kluzniakovo-Kitovo feSeni pro vnéjsi akreéni disk. Tomuto fedeni jsou vénovany
kapitoly 1 a 2. P¥i jeho kontrole autor prace narazil na nékolik nesrovnalosti (nékteré
typografické chyby, chybéjici faktor v samotné definici turbulentni viskozity, nedostatky v
argumentaci pfi feSeni rovnic prvniho fadu), které jsou v textu prace opraveny a peclivé
popsany. Hlavnim téZistém prace je v3ak kapitola 3, ktera popisuje autorovu samostatnou
snahu najit tvar rovnic, které konzistentné popisuji strukturu okrajové vrstvy blizko povrchu
hvézdy (€asti 3.1 — 3.3), v€etné nékolika pokusu o jejich FeSeni (Cast 3.4). V samotném
zavéru této kapitoly se autorovi dafi prevést cely problém na feSeni jediné nelinearni
obyc&ejné diferencialni rovnice, které je uz nutné provést numericky. Na to uz autorovi z
pochopitelnych davod( nezbyl ¢as, nicméné se vSak alespori presvédcil, ze asymptotické
chovani nékterych jejich feSeni dava nadéji, Ze je pujde napojit na vnéjsi feSeni Kluzniaka a
Kity (Cast 3.5).
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ktery pfipadnému &tenarovi rychle predstavi hlavni problém v¢etné jeho dulezitosti. Jako
jednoznacné pozitivum vnimam i pomérné obsahly zavér prace, kde jsou podrobné shrnuty
vSechny predpoklady, které autor béhem feseni problému ucinil, v€éetné diskuze jejich
opravnénosti. Prace je sepsana v anglickém jazyce, obsahuje pfiméfené mnozstvi citaci a



rovnéz vSechny rovnice a obrazky jsou na vynikajici formalni urovni. K jejimu sepsani
autorovi upfimné gratuluji a hodnotim ji znamkou vyborné.
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