Oponentsky posudek diplomové préace
Center-outward ranks and signs and their application in statistical tests
Be. Veroniky Roubinové

Diplomantka zpracovala praci na téma mnohorozmérnych potradi a znamének a to konkrétné
pofadi a znamének zalozenych na konceptu optiméalniho pfenosu miry. Jedna se o téma z posledniho
desetileti, které se velmi rychle vyviji a kazdoro¢né je v ném publikovano mnoho novych vysledka
a odvozenych metod.

Nejprve se uchazecka musela seznamit s klasickymi vysledky, které se objevuji jiz v knize Hajka
a Siddka a v navazujicich pracich. Tyto zéklady jsou shrnuté v prvni kapitole predlozené prace.
Pomérné rozsahla druhd kapitola jiz obsahuje i nékteré vlastni ndpady autorky, zejména v ob-
lasti konstrukce pravidelnych siti bodi v jednotkové kouli. Ctendi je nejprve sezndmen s pojmem
vnitiné-vnéjstho (nebo téz centrélnfho) usporddéni v jednorozmérném a vicerozmérném piipadé.
Po motivaci v jednorozmérném piipadé je predstaveno piimé zobecnéni konstrukce centrdlniho
usporadani a znamének pomoci optiméalniho pfenosu miry, inspirovaného distribu¢ni funkei jed-
norozmérné ndhodné veli¢iny. Pomoci prenosu rozdéleni d-rozmérného nahodného vektoru na rov-
nomérné rozdéleni na d-rozmérné jednotkové kouli je definovana centralni distribuéni funkce, ktera
v8ak na rozdil od obvyklé definice nem4 hodnoty v intervalu [0, 1], ale jeji hodnoty jsou ve zminéné
jednotkové kouli. Autorka poté shrnuje zakladni vlastnosti popula¢ni i empirické centralni dis-
tribuéni funkce. Velkou pozornost vénuje konstrukci empirické verze, kters vyzaduje sit bodi na
jednotkové kouli co nejlépe imitujici rovnomérné rozdéleni.

Ve ttet{ kapitole se autorka vénuje linedrnim poradovym testim zalozenym na centralnim poradi
a znaméncich. Nejprve vénuje pozornost asymptotické normalité testovych statistik, kterou od-
vodila vedouci prace, a poté popisuje dvouvybérové a jednovybérové testy. U dvouvybérovych
testu doplnila zejména permutacni variantu odvozeni kritickych hodnot v piipadé, ze pro maly
pocet pozorovani neni vhodné spoléhat se na asymptotické rozdéleni testové statistiky. Cast o jed-
novybérovych testech je do znaéné miry vlastni praci autorky, byt inspirovanou praci vedouci
diplomové préce a ¢lankem Hallin, Liu and Verdebout zvéfejnénym zatim na strankéach arxiv.org.

Ctvrtd kapitola je vénovans piehledné a detailni simulaéni studii, ve které jsou predstavené
testy dukladné prozkoumany a porovnany s jinymi zndmymi dvouvybérovymi a jednovybérovymi
testy pro ndhodné vektory.

Préace je napsana velmi ¢tive, angli¢tinou na velmi dobré trovni a je z ni poznat, ze diplomantka
pracovala s chuti a porozuménim. Pfi psani si nejenom musela pfecist a rozmyslet mnoho novych
poznatki, ale také vymyslet a odvodit vlastnosti nékolika testovych statistik, navrhnout vhodné
postupy vypocti, konstrukei pravidelnych siti v jednotkové kouli v ruznych rozmérech. Vysledkem
je peknd prace kombinujici jak teoretické, tak praktické vysledky, kterd muze slouzit jako vhodny
tvod do problematiky pro kazdého zajemce.

K praci mdm jen nékolik dotazu a pozndmek, nejde vSak o zavazné chyby, spis jenom dotazy
vyzadujici drobné upfesnéni.

(1) Na strané 7 se piSe o lokdlné nejsilnéjsim testu, nenasel jsem ale formalni definici tohoto
pojmu.

(2) V casti 2.1 hned za definici 2.1 se nediskutuje moznost Sy = 0, pfitom s definice tato
hodnota nastat muze.

(3) Popis fazen{ na konci strany 12 a za¢dtku strany 13 je trochu mlhavy. Tim, ze dosud neni
presné definovano Rg)i, je tézké si udélat predstavu, jak presné jsou pozorovani razena
pro zédporna znaménka.

(4) Na strané 15 se mluvi o ,propichnuté* kouli a potfebé dodefinovat Q4 (0). Znamena to,
ze Q+(0) nenf dobie definovand, nebo jde o mnozinu—vzor 0 v zobrazeni F?

(5) Nevim, jestli tvrzen{ o implikaci ng/n — 0 za vzorcem (2.2) plyne opravdu z piredpokladu
na ng a ng. Nemél by toto byt spis predpoklad na ng?

(6) V tvrzeni 2.1 jsou néjaké preklepy. Zda se mi, Ze misto Sy_1 mé byt spfs Sy_1, v bodé 7
tohoto tvrzeni je zvlastni zépis F(z) > (1 + u) = 2, asi ma byt (1 + u)/2.

(7) Bod 3 tvrzeni 2.3 se zdé nedofeceny.

(8) Na strané 25 u konstrukce S; a C; chybi ngjaky vztah s k d.
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(9) Na strané 36 dole se pise o p-hodnoteé 0, ale v definici o néco vyse je v ¢itateli vzdy hodnota
alespori 1, jak muze tedy byt dosazeno nuly?

(10) U testu popsaného v ¢dsti 3.3.1 hraje roli ndhoda ptidéleni znaménka. Mohlo by se proto
uvazovat, jakou roli muze tato ndhoda hrat ve vysledku testu, zda tfeba pocet pridéleni
znamének vedouci k chybnému zavéru je ¢i neni vyznamny vzhledem k celkovému poctu
moznosti.

Uvedené otazky a poznamky se tykaji spiSe drobnych nejasnosti a preklepu. Préce je psand
s porozumeénim a piehledné a dobfe se ¢te. Autorka prokdzala schopnost zpracovat netrividlni
téma a prispét k jeho zkoumani. Doporucuji tuto praci uznat za diplomovou praci pro obor
Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie.
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