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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedeucihe/oponenta:

Hodnocena diplomova préace se zabyva piedevsim studiem razové viny a magnetopauzy v okoli
Marsu. Je psana v ¢estiné. Ke studiu byla pouzita data druzice MAVEN. Svym rozsahem 46 stran,
fadkovanim, poc¢tem citaci (40), Clenénim a dosaZzenymi vysledky se fadi spi$ k nadprimeéru. Prvni
polovina préce je vénovana teoretickému zakladu, popisu druzicovych dat a cilim préce, druha
polovina samotné analyze dat s diskuzi a zavérem.

V prvni kapitole se autor vénuje teoretickému piehledu jevi potfebnych k analyze a interpretaci
dat. Prvni podkapitola (1.1) obsahuje stru¢ny, ale vystizny popis historie pozorovani slune¢niho
vétru a jeho zékladnich fyzikalnich charakteristik. Dale obsahuje dvé teoretické staté, kde autor
ukazuje, pro€ tzv. Parkerova rovnice vede k feSeni nadzvukového Siteni plazmatu nad kritickou
radialni vzdalenosti od Slunce, a dale vysvétluje koncept zamrznuti magnetického pole v
plazmatu. V logické navaznosti pak text v nasledujici podkapitole (1.2) obsahuje popis interakce
slune¢niho vétru s Marsem. Autor shrnuje zédkladni fakta, (1) existence slabého vysoce
nehomogenniho zbytkového magnetického pole Marsu, (2) formovani dvou vyzna¢nych hranic,
razové viny a magnetopauzy, které rozd¢€luji okoli Marsu na tfi oblasti: neporuseny slunecni vitr,
magnetosheath a magnetosféru. Ve zbytku prvni kapitoly autor popisuje zakladni modely
magnetopauzy a razové viny, pficemz jmenuje dva druhy modeli. U prvniho druhu je empiricky
model zalozen na piesecenich razové viny nebo magnetopauzy. U druhého druhu je model zalozen
na identifikaci méfenych dat v jednotlivych oblastech.

Ve druhé kapitole autor popisuje pouzitd data druzice MAVEN, databazi OMNI a F10.7 index. Ve
tieti kapitole jsou uvedeny cile prace. Ve Ctvrté kapitole autor na péti stranach podava sice
struény, ale velmi srozumitelny tvod do problematiky strojového uc¢eni pomoci neuronovych siti.

Pata kapitola vénovana zpracovani druzicovych dat obsahuje dvé nezavislé analyzy. V prvni,
vedlejsi studii, se autor zaobird propagaci slune¢niho vétru od Zemé k Marsu. Jsou spocteny
korelace mezi parametry slune¢niho vétru méfenymi druzici MAVEN a propagovanymi parametry
meéfenymi u Zemé (OMNI data) v zavislosti na thlu alfa popisujicim konfiguraci mezi Marsem a
Zemi.

Ve druhé, stéZejni Casti paté kapitoly, je do dostatecnych detail rozebrana analyza druzicovych
dat pomoci algoritmu strojového uceni. Autor prokazuje hluboké porozuméni principtim a
postupiim, které umoziuji extrahovat cenné informace z druzicovych dat pomoci algoritm
strojového uceni. Celkem jsou vytvoieny dva modely magnetopauzy a dva modely razové viny.
Vysledné porovnani modelovych poloh s pozorovanyma polohami jednotlivych hranic je

v souladu s polohami spo¢tenymi pomoci empirického modelu (Némec a kol. (2020)). U modelu
magnetopauzy zaloZeném na klasifikaci méfenych bodl do jednotlivych oblasti je pozorovana
mirna, ale vyznamna odchylka od pozorovanych pieseceni, tj. model ptedpovida polohu
magnetopauzy ve vétsi vzdalenosti.

V diskuzi (6. kapitola) se autor dopodrobna vénuje problémim spojenych s uzitim neuronovych
siti, konkrétn€ nehomogennim zastoupenim dat v trénovacim souboru. Déle diskutuje porovnani
zavislosti modelovych poloh magnetopauzy a razové viny na stézejnich fyzikalnich parametrech,
dynamickém tlaku, toku ionizujiciho zafeni a velikosti povrchového magnetického pole ve vySce
400 km. V pfislusnych obrazcich byly zavislosti zobrazeny v linearni $kale. Bylo by piihodno,
kdyby nektera se zavislosti byla zobrazena i v logaritmickém méftitku (dynamicky tlak a
magnetické pole).



Zaveérem bych ocenil zejména fakt, ze prace je psana mimotadné ¢tivé a vyskytuje se v ni
minimalni mnozstvi pteklepti a nepiesnosti. Autorova dikladna prace a osvojené znalosti vytvari
solidni zéklad pro dalsi vyzkum a vyvoj v oblasti druzicového zpracovani dat a jejich analyzy.

Piipadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

O1: V ¢&asti tykajici se propagace slunecniho vétru (5.1) jsou uvedeny zavislosti korelaci mezi
druzici MAVEN a propagovanymi OMNI daty. Jak4d metoda vypoctu korelace byla pouzita a na
jak dlouhém intervalu byly jednotlivé korela¢ni koeficienty spocteny?

02: Jak zavisi vysledny model pro magnetopauzu/rdzovou vinu na volbé neuronové sité?
Napriklad, jak by se zménil vysledny model, kdyby se zdvojnasobil pocet neuront v jedné vrstve,
nebo zdvojnasobil pocet vrstev, nebo oboji.

03: Jaké je mozné vysvétleni systematického posunu mezi pozorovanou a modelovou radialni
vzdalenosti magnetopauzy? Viz obrazky 5.9b a 5.11c.
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