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Slovní vyjádření, komentáře a připomínky vedoucího:

Bc. Jan Priessnitz sa vo svojej diplomovej práci zaoberá štúdiom kvázi-dvojrozmerných mag-
netických materiálov. Téma práce je inšpirovaná súčasnými experimentami na magnetických mate-
riáloch tvoriacich dvojrozmernú trojuholníkovú mriežku. Vo svojej práci sa študent sústredil predo-
všetkým na vplyv asymetrickej výmennej interakcie Dzyaloshinskii-Moriya (DMI) charakterizovanej
vektorom kolmím na rovinu vrstvy. Hlavnými metódami použitými pri štúdiu daného spinového sys-
tému boli klasické Monte Carlo a atomistická spinová dynamika.

V úvode práce zhrňuje Bc. Priessnitz teoretické základy spinových mriežkových modelov a opi-
suje interakcie, ktoré sa môžu medzi spinmi realizovat’. Detailne opisuje Hamiltonián použitý v práci
a následne sa zaoberá základnými algoritmami založenými na metóde Monte Carlo a atomistickou
spinovou dynamikou. Uvádza presné definície veličín, ktoré bude sledovat’ v simuláciách.

Výsledky vlastnej práce zhrňuje študent v kapitole číslo 3, v ktorej sa zaoberá tak základným
stavom systému pri rôznych hodnotách parametru DMI, ako aj dynamickým vlastnostiam spinovej
mriežky a magnetickej hystrézii. Závislost’ základného stavu mriežky je zhrnutá vo forme fázových
diagramov, ktoré naznačujú fázové prechody prvého a druhého druhu. Tieto numerické výsledky sú
podložené aj analytickými výpočtami, ktoré sú v práci detailne opísané. Ďalej sa Bc. Priessnitz za-
oberá hysteréziou študovaného systému, kde analyzuje vývoj magnetizácie pri zmene smeru magne-
tického pol’a v rovine aj kolmo k rovine pri rôznych hodnotách parametru DMI a teplote systému.
Medzi najdôležitejšie výsledky práce by som zaradil opis magnetickej hysterézie, ktorá sa prejaví
v dôsledku súčinnosti interakcie DMI a teplotných fluktuácií. Tento efekt je vysvetlený pomocou
analýzy energetickej bariéry.

Bc. Jan Priessnitz pracoval pod vedením školitel’a a konzultantov samostatne. Formuloval hy-
potézy, ktoré následne overoval pomocou numerických a anlytických metód. Okrem znalostí fyziky
mnohočasticových spinových systémov preukázal aj praktické zručnosti v oblasti programovania a
práce s paralelizovanými výpočtami na počítačových klástroch. Okrem výsledkov prezentovaných
v hlavnej časti práce, Bc. Priessnitz vytvoril niekol’ko praktických riešení. Jedným z nich je modul
napísaný v programovacom jazyku Python, ktorý ul’ahčuje spúšt’anie a spracovanie výsledkov nume-
rických simulácií v programe Uppsala Atomistic Spin Dynamics (UppASD). Navyše už na začiatku
riešenia projektu diplomovej práce, Bc. Jan Priessnitz správne identifikoval a opravil závažnú chybu
v algoritme "Heat bath", ktorá sa nachádzala v programe UppASD a spôsobovala závažné rozdiely
vo fázových diagramoch v systémoch magnetických skyrmiónov. Tento problém a jeho riešenie je
opísaný v Appendixe B diplomovej práce.

Hoci práca obsahuje niekol’ko chýb a nepresností, ich počet je primeraný vzhl’adom k rozsahu
práce a nemajú vplyv na hlavné myšlienky, alebo závery práce. Z vyššie uvedených dôvodov hodno-
tím diplomovú prácu Bc. Jana Priessnitza stupňom výborně.
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