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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho:

Prace je zaméfena na vyuziti maticového QR rozkladu pii popisu kone¢né defomace izotrop-
nich/anizotropnich elastickych materiali (nelinearni elasticita). Standardné pouzivanou technikou
v tomto kontextu je polarni rozklad a klicova veli¢ina, Helmholtzlv potencial, je standardné uvazovana
jako funkce hlavnich invariantti Cauchy-Green tenzoru deformace. Tento piistup mizZe byt v nékterych
pripadech nevhodny, viz Criscione| (2003), a pravé pouZziti QR rozkladu by mimo jiné mohlo po-
moci nékteré nedostatky tradi¢niho pfistupu odstranit. Maticovy QR rozklad by mél dile umoznit
piimocarejsi popis anizotropni odezvy elastickych materiald, viz Srinivasa (2012).

Pokusy vyuZit QR rozklad v teorii konstitutivnich rovnic v mechanice kontinua sahaji do druhé
poloviny minulého stoleti, viz McLellan (1976), pficemz obnoveny zajem QR rozklad byl podnicen
praci Srinivasal(2012)). Diplomové prace Martina Vejvody stavi na ¢lanku Freed et al.|(2016) a dalSich
navazujicich pracich, ve kterych je popsdna konstrukce takzvaného sdruzeného péru napéti/deformace
pro QR rozklad, coz je zédkladni néstroj pro nasledny popis elastické odezvy daného materidlu. (Identi-
fikace sdruzeného péru napéti/deformace umoziuje konstrukci termodynamického potencidlu, ktery
zavisi na odpovidajicich proménnych.) V téchto pracich je vSak metodologie zaloZena na QR roz-
kladu pouZita pouze v piipad¢ jednoduchych deformaci a privilegované sméry (anizotropie materidlu)
jsou predpokladany konstantni v celém objemu materiélu, viz napiiklad Erel and Freed|(2017). To je
vyznamné omezeni z pohledu aplikaci.

Martin Vejvoda zobecnil pfistup zalozeny na QR rozkladu pro situaci, kdy jsou privilegované
sméry rizné v riznych materidlovych bodech. To mimo jiné vyzaduje peclivé sledovani privilego-
vané baze pro QR rozklad, kterd se nyni 1i$i bod od bodu. Martin Vejvoda déle také ukazal, Ze pro
izotropni materidly je metodologie zaloZend na QR rozkladu ekvivalentni standardni metodologii —
coz samoziejmé nemusi znamenat ekvivalenci z praktického aplikacniho pohledu, viz vyse. Konec¢né,
a to povazuji za nejvétsi pfinos prace, Martin Vejvoda navrZzenou metodologii uplatnil pii numerickych
vypoctech chovdni anizotropnich elastickych materidlii, ve kterych jsou privilegované sméry (anizot-
ropie materidlu) funkci polohy. Tato iiloha doposud nebyla Fesena a Martin Vejvoda je tedy, podle
mych nejlepsich znalosti, prvnim, komu se takovou iilohu podarilo s pouZitim metodologie zaloZené
na QR rozkladu resit.

Martin Vejvoda vypracoval podanou préaci samostatné, s minimalnim vedenim z mé strany a to
zejména v klicové Casti vénované implementaci dané numerické metody. Samotnd implementace nu-
merické metody je taktéz neortodoxni, k numerickym vypoctim byl pouzit software Wolfram Mathe-
matica. (Zde bylo cilem prozkoumat proveditelnost implementace v Wolfram Mathematica, nebot
tento software typicky neni ureny pro numerické vypoclty metodou konec¢nych prvki, a piislusna
funkcionalita—numerické simulace pro hyperleastické materidly—byla do Wolfram Mathematica
pfiddna v poslednich dvou letech.) Prace Martina Vejvody je kvalitnim pfispévkem k teorii anizot-
ropnich elastickych materiali a doufam, Ze bude zakladem pro védecky ¢lanek v kvalitnim oborovém
casopisu.
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Pripadné otazKky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Numerické vysledky pro klasicky anizotropni model Figure 4.10 jsou pro velké hodnoty anizotro-
pie zjevné podezielé—rv obrazku zachycujicim priitbéh mechanického napéti se objevuje “Sachovnicovy’
vzor, ktery je nejspiSe nefyzikalni, to jest je zptisoben numerickymi chybami. Pro jak velké hodnoty
parametru k lze jesté vypocet povazovat za spolehlivy? Mizi oscilace se zjemnénim vypocetni sité?
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