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PtredloZena prace mad podobu monografie ur¢ené vSiem odbornikiim, ktefi potrebuji hodnotit
psychometrické kvality méficich ndstroj, at jiz v kontextu vyzkumu ¢&i aplikované praxe.
Monografie vysla v anglickém jazyce v renomovaném nakladatelstvi a je koncipovana tak, Ze
miiZe byt uZitetnym zdrojem pro odborniky po celém svété. Monografie vznikla ve
spoluautorstvi s Mgr. Adélou Hladkou, jejiZ autorsky podil je v prdci jasné deklarovan jako
minoritni, a tak podle mého minéni nic z této perspektivy nebrani akceptovat monografii jako
habilita¢ni praci.

Monografie svym zaméfenim vhodné dopliuje existujici psychometrickou literaturu.
Zaméfuje se na vypocetni a prakticky aspekt psychometriky, ¢imz vychazi vstfic vSem, kdo
chtéji ¢i potiebuji hodnotit psychometrické vlastnosti méficich nastrojt, které znaji
z konceptudlné zamérenych textd, a hledaji navod, jak analyzy realizovat. V tomto smyslu
autorka nabizi ¢tendfim postupy analyzy ve prostiedi jazyka R, které je zcela volné dostupné a
ma dalsi vyhodu v masivni komunitni podpofte. Prace dobfe vyuziva toho, Ze veskeré analyzy se
v R odehravaji prostfednictvim zadadvani textovych piikazii - ¢tendf tak md v dopliiujicich
materidlech online k dispozici skripty ke viem analyzdm v ucebnici (a je$té k néjakym navic).
Pozitivné hodnotim také riznorodost datovych souborti, které autorka zvolila pro demonstraci
analyz. Ulohy k procvi¢ovani (exercises) jsou ur¢ité dobry ndpad, ktery by ale mozna je§té stal
za dalsi rozpracovani. V soucasné podobé se patrné pocita s pritomnosti vyucéujiciho, ktery
miiZe poskytnout k feSenim zpétnou vazbu.

Zasadni soucdsti monografie je aplikace ShinyltemAnalysis a s ni spojena knihovna
jazyka R. Ta umoZiuje ¢tenafi at uz na svém pocitaci nebo na serveru AV CR realizovat analyzy
jesté jednoduseji, pouhym klikanim. Vedle toho poskytuje uzite¢né funkce, které pfi
praktickych analyzach vyrazné usnadiiuji praci. Tento prvek prace je vlastné vynikajici
podobou psychometrické osvéty. Nejen v psychologii, ale i ve vzdélavani, socidlni praci a
zdravotnickych oborech jsou kazdodenné administrovana mnozstvi mefitek, ktera stoji na
psychometrickych zakladech. Casto je tato praxe opfena pouze o zavéry metodickych
psychometrickych studii, které nemusi pfesné odrazet konkrétni kontext nasazeni nastroje —
miiZe se liSit populace, jazyk, doba apod. Byt uzivatelé mohou mit pochyby ohledné fungovani
nastroje, ¢asto neumi své pochyby provérit, i kdyz k tomu tfeba maji vhodna data. Podobné
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jsou na tom ucitelé tvofici nejriznéjsi testy, od ,opakovacich“ aZ po pomérné high-stakes testy
s nezanedbatelnym vlivem na dalsi Zivot studenta. S pomoci ShinyltemAnalysis si mohou
,nizkoprahové“ vyzkouset psychometrické analyzy svych testii a v pfipadé podpory podezieni

vyhledat odbornika - psychometrika.

Dohromady je soubor monografie, online materidlt a aplikace ShinyltemAnalysis
vynikajicim podkladem pro realizaci vypocetné zamétrenych psychometrickych kurzt. Soubor
je vhodny i pro samouky, ale pfi takovém pouziti by bylo dobré mit vedle toho i konceptudlné
zaméfenou ucebnici psychometriky.



V této souvislosti vidim v aplikaci i monografii jednu rezervu, a tou je rozsifeni
interpreta¢nich voditek k jednotlivym modelim. Jsem si védom, Ze to je zradné, a autorka
zjevné také, protoze kdyZ néjaka voditka uvadi, tak vZdy neopomene uvést, ze klasifikace
hodnot toho kterého koeficientu na nizké, stiedni a vysoké je ryze arbitrarni. S tim nelze nez
souhlasit. Uvazovany ,nizkoprahovy“ uzivatel ale jind voditka nema a mnohdy si ani nemusi
uvédomit souvislosti mezi riznymi psychometrickymi ukazateli navzdjem a souvislosti
s kontextem a cili analyzy. V praxi se pak setkdvame s jevy jako je undhlené vyfazovani poloZzek
na zakladé toho, Ze nékterd z psychometrickych vlastnosti je v arbitrarni kategorizaci ,$patna“,
nebo tieba naopak k pausdlné pozitivnimu hodnoceni ndstroje podle ukazateli fitu modelu,
aniZ by bylo pfihliZeno k tomu, jestli je model a jeho parametry v souladu s teoretickymi
ocekavanimi.

Struktura monografie je dobfe koncipovand. Provadi ¢tendfe psychometrickymi
analyzami od téch nejjednodus$ich aZ po pokro¢ilé aplikace jako je adaptivni testovani. Zvlast
se mi libi kapitola 6 piedstavujici regresni modely souvislosti mezi rysem/kritériem a
odpovédmi na polozky. Pfijde mi to jako didakticky velmi efektivni most k IRT modeltm.
Ctenaf se tak nejprve seznamuje s paletou moznych parametrizaci téchto souvislosti a az
potom s tim, Ze prediktorem v této souvislosti miiZe byt latentni proménna reprezentujici
méfenou charakteristiku a Ze tyto souvislosti mohou byt modelovany vSechny najednou
v jednom modelu.

Naopak kapitolou, ktera by podle mého nazoru stala za rozsifeni, je kapitola s ponékud
zavadéjicim nazvem ,Validita“. Po strankové rekapitulaci tfi raznych druht dokladi o validité
tvoii zbytek kapitoly zhruba dvacetistrankovy piehled zakladi statistiky spolu s jejich realizaci
v jazyce R. I kdyZ akceptuji zaméfeni monografie na hodnoceni méficich nastrojd, a ne na
jejich tvorbu, je validita natolik zasadnim tématem, Ze bych cekal jeji diikladnéjsi propojeni se
statistickymi postupy. Ziistanu-li u jadra této kapitoly, kterym je hleddni souvislosti mezi
skorem z testu a kritérii (tj. kriteridlni validita), libilo by se mi, kdyby si ¢tenaf odnesl tieba
také to, jaké hodnoty korelace mezi testem a kritériem lze povaZovat za doklad validity a jaké
ne (a jak se to za rznych okolnosti lisi). Stejné tak by bylo dobré, aby si ¢tenaf odnesl to, Ze p-
hodnota z t-testu rozdilu dvou skupinovych priméra neni sama o sobé dokladem validity, Ze
dokladem je spi$e dostate¢na velikost tohoto rozdilu, tieba v metrice Cohenova d, a Ze to
,dostatecnd“ je za raznych okolnosti rizné. Obecné je interpretace statistik zaloZena na
konfrontaci nami o¢ekavanych hodnot statistik s hodnotami, k nimz jsme v analyze dosli.
Proto je nutné pomadhat ¢tendfim s vytvafenim a kultivaci takovych oc¢ekavani. Pro
matematika mohou byt z¢asti samoziejma, ale socidlné-védny uZivatel velmi oceni explicitni
instrukce, jak si o¢ekavani vytvofit a jaky.

Dalsim pfikladem z mé perspektivy nenaplnéného potencidlu jsou riizné zptisoby
odhadu parametra piedstavené v kap. 2.4 (a dalSich kapitoldch). Jejich zatazeni mi udélalo
radost, protoZe toto téma je v socialné-védnych ivodech do statistiky obvykle preskakovano a
statistiky jsou predstavovany spise jako vysledky dosazeni do vzorecku, a ne jako odhady ¢isel,
kterd maji néjaké Zadouci vlastnosti. Autorka ale piedstavuje princip OLS a ML odhadu
zplisobem, ktery je pfistupnéjsi lidem zbéhlym v matematice, a uz dal nepokracuje tim, pro¢ je
toto téma relevantni, v jakych situacich se s volbou zpiisobu odhadu bude ¢tenai setkédvat, a co
je pii této volbé zvaZovat. Prijde mi to $koda, protoZe zvazovani rtznych zptisobtt odhadu je u
psychometrickych modeld v praxi velmi ¢astym tématem.

Kapitola o interni struktufe testu piedstavuje standardni analytické nastroje od korelaci
rtznych typh poloZek aZ po exploracni a konfirmaé¢ni faktorovu analyzu s vloZenou shlukovou



analyzou. [ zde dostdva ¢tenar funkéni mix matematickych princip a praktickych ukazek
analyz v R (¢i v ShinyltemAnalysis). Také zde, mozna vice zietelné neZ u jinych metod, mi
chybi podpora pro rozhodovani v té Siroké paleté voleb, které je zde tieba ¢init. Jaky zptisob
odhadu zvolit, jakou rotaci, jaky algoritmus shlukovani ... a jak moc na téch volbach zalezi? To
jsou otdzky, které mohou adepta na pocatku tplné paralyzovat. A to jesté nejsme u
interpretace - jaké korelace/faktorovou strukturu povaZovat za podporu validity a proc?
Vykladdm si to tak, Ze z perspektivy hodnoceni jiz hotovych metod je nejcastéjsi otazkou
unidimenzionalita, popf. jednoducha struktura a nezddouci odchylky od ni, at jiZ ve smyslu
celého testu nebo jednotlivych poloZek. SlozZitéjsi faktorové uvazovani je mozna dulezitéjsi

v podate¢nich fazich vzniku testu. Pokud je to tak, asi by bylo vhodné to explicitné reflektovat.
Zde by asi bylo jedno z mala mist, kde bych byl rad za korekci v aplikaci ShinyltemAnalysis, a
to na dvou konkrétnich mistech: (1) chybi mi zobrazeni korela¢ni matice faktort v pfipadé
pouziti $ikmé rotace a (2) vychozi prah pro skryvani faktorovych naboja bych doporucil snizit
Z 0,3, popt. nastavit default na to naboje viibec neskryvat a ponechat to jako moZnost.

Kapitola o reliabilité pékné piedklada klasické zpisoby reliability i jejich zobecnéni
v odhadech reliability pomoci sloZek rozptylu a v teorii zobecnitelnosti. Ukazuje, jak pro tento
ucel vyuzit linearni mixed-effects modely, coz umoziiuyje jednak pomérné snadno skalovat
tvahy o reliabilité a pak relativné snadno pouzit rizné zptisoby odhadu, v¢etné bayesovského,
v situaci problémi s odhadem. Jedina véc, kterd mi zde chybi, je pouZiti odhadt reliability ke
stanoveni intervalii spolehlivosti pro individudlni skéry, protoze tam je pro uZivatele
nedostatecnd reliabilita nejzfetelnéji viditelnd. Celkové jde ale o vyborné seznament
s konceptem reliability a jejiho odhadovani.

Kapitola o klasické polozkové analyze predstavuje zdkladni pojmy a postupy, které pak
v rozvijeji sofistikovanéjsi modely v nasledujicich kapitolach. Ctenat zde najde i zajimavé
inovativni prvky, jako je hodnoceni distraktori u multiple-choice poloZek nikoli
prostfednictvim praimeérii celkového skdru/kritéria ve skupiné lidi, ktefi si dany distraktor
zvolili, ale prostfednictvim promériujici se popularity distraktoru s rostoucim celkovym
skorem/kritériem. Nabizim ke zvaZeni nahrazeni potencidlné zavadéjici (a zavedené) zkratky
»item reliability” plnym ,item-deleted scale reliability“. Také bych doporuéit zdiiraznit, Ze
klasicka polozkova analyza predpoklada unidimenzionalitu $kaly, kterou polozky tvoii (u IRT
modelt to zminéno je). Jakkoli se to miiZe zdat jako samoziejmost, vidél jsem fadu analyz,
které navrhovaly vyfazovani ¢i upravy poloZek na zdkladé polozkové analyzy explicitné
multidimenziondlni $kaly. Navic, vedle konstatovani je v tomto ptipadé vhodné také uvést
pfiklady toho, jak mohou rizné podoby vicedimenzionality zkreslovat statistiky v poloZkové
analyze.

Kapitoly 8 a 9 pfedstavuji IRT modely pro rtizné typy poloZek a jsou tézistém
monografie. IRT modely jsou pfedstaveny teoreticky spolu s popisem rtiznych zpiisobti odhadu
parametrii i prakticky s vyuZitim raznych bali¢kd v R. Libi se mi ,,beze$vé“ propojeni klasickych
IRT modelii a jejich parametrizace v rdmci zobecnénych linedrnich mixed modeld. To zvySuje
Sanci, Ze bude ¢tendf moci ke zvladnuti IRT modelt vyuzZit diivéjsi statistické znalosti a
dovednosti. Co by moZna jesté stilo za explicitni uchopeni, je to, Ze parametry modeld
odhadnuté riiznymi zptisoby se lisi. Pro nezkuseného ¢tendie miiZe byt tento fakt neptijemny
a miZe pro néj byt obtiZné rozlisit malé nevyznamné rozdily v hodnotach parametrti od
vétsich rozdild, které mohou vést k tivaze o tom, zda algoritmus odhadu v né¢em neselhal.
Takeé by mi pfislo dobré vice komunikovat, jak ndro¢né jsou ty které modely na velikost



vzorku, a jaka jsou rizika spojena s malymi vzorky jaké jsou béZné napfiklad u lokalné
vyvijenych znalostnich test.

Kapitola o DIF analyze ukazuje autor¢inu rozsahnou zkusenost s IRT modely a timto
typem analyzy. Co mé vsak prekvapilo je, Ze analogicka aktivita v rdmci konfirmac¢né
faktorového modelu pod zastfesujicim terminem measurement invariance neni viibec zminén.
Libi se mi opét systematické predloZeni jednoduchych, regresnich a model-based postupt. I
zde by ale bylo hezké, kdyby bylo v textu zahrnuto néjaké shrnuti toho, jak si ma uZivatel
v této paleté moZnosti vybirat, popfipadé shrnuti vyhod a nevyhod model-based postupti
oproti analyzdm jednotlivych poloZek. Z pohledu matematika se to mozZnd mtiZe zdat trivialni.

Zavére¢na kapitola nabizi ¢tenafi pfedev§im nahled na fungovani adaptivniho
testovani; ostatni témata jsou omezena na nékolik odstavci. I v tomto tématu je ¢tenari
k dispozici ShinyltemAnalysis, kde si 1ze interaktivné ,pohrat” se simulaci.

Shrnuti: PfedloZend prace je vlastné souborem monografie, online materidlt a interaktivni
psychometrické aplikace a pfedstavuje vyznamny ptispévek k rozsiteni pouzivani
psychometrickych analyz u nas i v zahranidi a tim snad i ke kvalité pouzivanych
psychometrickych méficich nastroja. Celé dilo odrazi vysokou psychometrickou odbornost i
rozsahlé zkuSenosti autorky. Neni pouze didaktickym dilem; obsahuje fadu autorskych
piispévki k psychometrické praxi. V monografii najdou uZite¢né informace jak matematici ¢i
informatici, ktefi mohou byt povéfeni psychometrickymi analyzami, ale i socidlni védci,
kterym schazi znalost toho, jak analyzy realizovat. Z perspektivy obou skupin by v3ak bylo
pfinosné dalsi rozsifeni. V pfipadé socidlnich védct by to urcité bylo o interpreta¢ni voditka a
voditka pro rozhodovani.

Celkové se domnivam, Ze autorka piedloZenou praci prokazuje vysokou odbornou i
pedagogickou erudici. Doporucuji praci pfijmout v pfedloZené formé a na jejim zdkladé
doporucuji udélit titul docent.

V Brné, 6. bfezna 2023

doc. Stanislav Jezek, Ph.D.



