Ackoliv je implementace ovladace blokového zafizeni v uzivatelském prostoru mo-
derniho operac¢niho systému mozna, je velmi neobvykla a casto dosahuje velmi
nizkého vykonu. Moznost snadno implementovat vysoce vykonny ovladac¢ bloko-
vého zafizeni v uzivatelském prostoru by dovolila rychlejsi ovérovani védeckych
poznatki z oblasti datovych tlozist a umoznila by navrhovat blokova zafizeni,
ktera funguji velmi odlisné od téch tradicnich.

V této praci predstavujeme ,Block Device in Userspace” (BUSE), coz je linuxovy
modul a komunikacni protokol, ktery umoznuje vyvoj vysoce vykonného ovla-
dace blokového zarizeni v uzivatelském prostoru. V porovnani s dosud existuji-
cimi pristupy BUSE vyborné skaluje na modernich vicejadrovych architekturach,
poskytuje nejméné 7x vyssi propustnost a nabizi vyrazné jednodussi nastaveni.
Modul komunikuje s ovladacdem v uzivatelském prostoru pres sdilenou pamét,
coz eliminuje nadbytecné kopirovani paméti. BUSE déle Tesi pfipadné konziste-
néni problémy typu zapis po zapisu ¢i ¢teni po zapisu, které jsou zpiisobeny vice
frontami bez synchronizace v prislusné ¢asti operac¢niho systému. Tim je vyrazné
usnadnéna implementace ovladace v uzivatelském prostoru, kterd se muze plné
vénovat problémové doméné.

Jako demonstraci pouziti BUSE prace dale predstavuje ,Block Device in S3”
(BS3). Jedna se o vysoce efektivni implementaci blokového zafizeni v uzivatelském
prostoru, kterd pouzivdi Amazon S3 (nebo jiné kompatibilni tlozisté) pro ukladani
dat. BS3 miize byt pouzita jako bézny disk, ktery poskytuje propustnost vice nez
10 GB/s. To je vice nez poskytuji nejrychlejsi lokalné piipojené NVMe SSD pies
PClIe 3.0 4x. V porovnani s komerénim fesenim CloudBD, které avizuje vysoce
vykonny disk pfes Amazon S3, BS3 dosahuje az 130x vyssi propustnosti. Odolnost
(durability) uloZenych dat v Amazon S3 je 99,999999999 % (jedenéct devitek), coz
déla z BS3 velmi odolné tlozisté dat. Navic je BS3 prefix-konzistentni za vSech
okolnosti, diky ¢emuz zachovava zaruky souborovych systémi na konzistenci po
poruse.



