Standardni model popisuje znamé elementarni ¢astice a interakce mezi nimi.
Experiment ATLAS se nachdzi na velkém hadronovém urychlovac¢i (LHC) v
CERNu (Zeneva). Detektor ATLAS méif data ze srazek protonil o vysoké tézis-
tové energii. Shromazd ovand data umoziuji fyzikiim studovat standardni model
s velkou presnosti. Navic, naméfend data ze srazek by mohly obsahovat diukazy
o0 existenci ¢astic mimo standardni model.

Prezentovana préce popisuje analyzu rozpadu Higgsova bosonu na par tau
leptonu. Méfeni tcinného prutrezu produkce Higgsova bosonu je provedeno v
datech z detektoru ATLAS, naméfenych v proton-protonovych (pp) srézkéch o
tezigtové energii 14 TeV v letech 2015-18 (tzv. Run 2). V disertaci je popsina
aktualizace algoritmu rekonstrukce hmoty Higgsova bosonu. Uvedena je také
problematika odhadu falesného (tzv. fake) tau-leptonového pozadi.

Déle se tato disertacni prace vénuje hleddni excitovanych tau leptonu. Pred-
pokldda se kontaktni interakce excitovanych tau leptonu, coz by bylo mozné,
kdyby fermiony byly spiSe slozené nez elementarni. Hledani excitovanych tau lep-
tonu bylo provedeno v souboru dat sebranych detektorem ATLAS v pp srazkéch
béhem Run 2. Avsak, v téchto datech nebyly nalezeny zadné znamky excito-
vanych tau leptonu. V ramci uvazovaného modelu se stupnici sloZzenosti A =
10 TeV, horni hranice hmoty excitovaného tau leptonu se odhaduje na 2 TeV.



