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Vyjadreni Skolitele k doktorskému studiu Mgr. Petra Dvoiaka

Mgr. Petr Dvorak absolvoval doktorské studium na KFNT MFF UK a vypracoval svoji
disertacni praci s nazvem Dynamika vodikové vdzanych siti pohledem NMR spektroskopie.

Téma disertacni prace navazuje na diplomovou praci kandidata a vyznamnym zptlisobem ji
rozviji. Problematika stanoveni struktur a procest probihajicich ve vodé na molekularni a
supramolekularni tirovni je pres svoji dileZitost stale otevienou otadzkou. Stabilita samot‘né
molekuly vody a mira ekvivalence jejich obou vodikovych atomi z hlediska existence a doby
zivota jadernych spinovych izomérd, které jsou v pripadé molekul vodiku H; (para-/ortho-
vodik) pouzitelné pro vyrazné navySeni NMR signalu nékterych molekul. Obdobné vyuziti
v piipadé vody H:0, kterd by méla mit podobnou spinovou symetrii, by bylo absolutnim
prilomem v citlivosti napt. biomolekuldrnich NMR méreni. Smési H20/D20 byly studovany
kvili zmenseni dominantniho prispévku ,bézné“ 1H-1H dipolarni relaxace a tedy lepsi
detekovatelnosti procesti chemické vymény pomoci méreni pricné relaxace, ktera byla
naposledy v literatuie popsana na zacatku Sedesatych let.

Ponékud prekvapivé se ukazalo, Ze pripravit stabilni vzorek sloZeny jen z H20 (resp. smési
H20 a D20) je extrémné sloZity ukol. Kandidat velmi trpélivé a systematicky
odstranoval/resil vSechny mozné komplikace, takZe postupné napft. postavil kfemennou
destila¢ni aparaturu, ve které vzorky pripravoval pfimo do kfemennych NMR kyvet, které
potom i dokazal zatavit plynovym hotdkem. Za zdroj fady problémi jsme povazovali
louhovani paramagnetickych iontt ze skla (zasobnich lahvi, NMR kyvet...). BohuZel,
vysledKky prace ukazuji, Ze ziejmé existuji realné chemické procesy v Cisté vodé, jejichz
rovnovaha se ustavuje v ¢asové $kale mésici, coZ presahuje ,asovou $kalu“ rozumnou pro
doktorsky projekt. Proto problematika studia pri¢né relaxace H jadernych spinti vody zatim
nebyla dokoncena s jednozna¢nym vysledkem vhodnym k publikaci.

Méreni koeficientu transla¢ni difize muize slouzit ke stanoveni velikosti ¢astic na zakladé

Stokesova-Einsteinova vztahu, cozZ se nabizi ke stanoveni velikosti clusteri molekul
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vazanych vodikovymi vazbami. V piipadé latky slozené z malych molekul, jako jsou ethanol,
¢i voda, teoreticky model prestava presné platit, protoZe okolni prostfedi nelze povaZovat za
dokonalé kontinuum. Na sérii modelovych latek (crownethery atp.) byly stanoveny
potiebné koreké¢ni koeficienty.

Kandidat si béhem préce na doktorském projektu pocinal iniciativné a vyvinuté
experimentalni postupy nabidl kolegtim z katedry pro charakterizaci plisobeni novych
potencionélnich kontrastnich latek pro MRI na bazi feromagnetickych nanocastic, coz vedlo
ke dvéma odbornym publikacim.

Dlouha doba feSeni doktorského projektu byla zejména zptisobena zejména tim, Ze fada
novych postupti pro ptipravu vzorki vody stejné nevedla k ziskani jednoznacnych vysledki
méreni. Mgr. Dvorék se s touto situaci i s dal§imi pomérné objektivnimi komplikacemi
(covidova omezeni, hledani Zivotni perspektivy atp.) vyporadal velmi dobre a ve stanovené
dobé sepsal diserta¢ni praci a vyhovél dal$im formalnim pozadavkim. Jednoznacné tedy
doporucuji, aby mu byl po ispésné obhajobé doktorské diserta¢ni prace udélen titul
Ph.D..



