Posudek Skolitelky na dizerta¢ni praci Mgr. Jakuba Hromadky ,.2D &
3D Computer Modelling of Low Temperature Plasma Sheaths with a
Particular Focus on their Mutual Interactions*

Téma prace bylo vypsano ptivodnim Skolitelem p. Mgr. Hromadky
profesorem Hrachem. Pod jeho vedenim byla vytvofena koncepce prace (z ¢asti
navazujici na préci diplomovou) a vznikla metodické ¢ast prace. Ja jsem byla
konzultantkou dizertace z hlediska podrobnosti z fyziky plazmatu. Po skonu
prof. Hracha na samém konci roku 2018, jsem piesla do role Skolitelky.

Samotna, dosti rozsahla dizertace, se sklada kromé& Uvodu a Zavéru ze
Ctyfech stéZejnich kapitol. V kapitole prvni, ktera pfedstavuje reSerSni ¢ast
prace, autor uvadi tu ¢ast teorie plazmatu, ktera je zdvazna pro plazma vhodné
pro razné uvadéné aplikace. Je diskutovan ptipad jak elektropozitivniho tak
elektronegativniho plazmatu, a to jak bezesrdzkového tak za ptitomnosti srazek
(redlny ptipad). Dale jsou Vv této kapitole prezentovany i dva riizné teoretické
ptistupy popisu plazmatu, tj. uziti Boltzmannovy kinetické rovnice a jejich
duasledk ¢i pohled na plazma jako na tekutinu. Tato kapitola je napsana velmi
peclive, jasné a prehledné a klidné by mohla slouzit jako ¢ast studijniho
materialu. To je 1 divod, proC jsem se ji dost vénovala

Druha kapitola je jiz pfinosem doktoranda a prezentuje metodiku modelll
plazmatu vyvinutou a posléze aplikovanou v dizertaci. Jde zejména PIC a MCC
kédy ve ttech dimenzich (3D PIC / MCC) kody. Vysledkem této analyzy je
nazorn¢ prezentované srovnani na obrazku 2.6 pro konkrétni fyzikalni podminky
uvedené v tabulce 2.5. VSe je uvedeno velmi piehledné véetné€ srovnani
vysledki dizertace s vysledky prevzatymi z literatury tj. vysledky z feseni
Boltzmannovy kinetické rovnice a metody Monte-Carlo.

Kapitoly tii a ¢tyfi potom uvadéji prezentaci a aplikaci vyvinutych modelt. Zde
povazuji za dilezitou Cast, ktera se vénuje modelovani stinicich vrstev, Tyto
¢asti vznikajici kolem prakticky vSeho co je v okoli ionizovaného plynu, tj.
stény, elektrody, pasivni ¢ast riznych vyvodi, drzaku ...cemuz se v plazmatu
nelze vyhnout, obzvlasté potom pii riiznych, plazmatu vyuzivajicich
technologiich.



Veskeré poznatky v tomto sméru jsou potom jak velmi zajimavé tak velmi
uzitecné, nebot’ jejich znalost muize prispét napiiklad k optimalizaci
technologickych procest, které se v nizkoteplotnim plazmatu pouzivaji.

V piedloZené dizertaci je potom tato problematika velmi nazorné analyzovana
pro piipad dvojice sond, véetné tzv. proti-sondy (jedna sonda mé vii¢i druhé o
mnoho mensi rozmery).

Zéaveérem mohu konstatovat, Ze dizertace ptinasi fadu origindlnich
vysledk, a to 1 moznou praktickou aplikaci. Samotna prace je velmi peclivé
provedena vcetné estetického hlediska. Nékteré vysledky prace (zejména
metodické ¢asti) byly publikovany v mezinarodnim ¢asopise formou tiech
originalnich ¢lankt. Z fyzikalnich vysledkt slo 0 prezentaci zatim ve sbornicich
WDS, upravené a dopInéné verze jsou ptipravovany k publikaci do
mezinarodniho ¢asopisu (2 ¢lanky).

V dobé¢ prezen¢niho doktorandského studia pracoval p.Mgr. Hromadka

s ptikladnym nasazenim, vytvofil zakladni programy a jejich testovani. Po
nastupu do zaméstnani (CAV), aktivita na dizertaci ze za¢atku ustala (nové
problematika, prace s fadou dalSich publikaci, navic i amrti Skolitele), coZ vse je
1 divodem k dokonceni dizertace az v uplynulém kalendarnim roce.
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