Skenovaci tunelovou mikroskopii indukovand luminiscence (STML) v kombinaci s
mikroskopii atoméarnich sil (AFM) s vysokym rozliSenim jsou Gc¢innym néstrojem pro
studium fotofyziky jednotlivych molekularnich chromoforti na ¢istych povrsich s atom-
arni strukturou. Mechanismus premény energie mezi tunelujicimi elektrony a vyzarenymi
fotony v molekuldch s nezhybridizovanymi stavy nachazejicich se v nanokavité mezi skeno-
vaci sondou a kovovym vzorkem vsak neni zcela objasnén, nebot zavisi na mnoha parame-
trech.

Tato prace se vénuje rozvoji novych experimentalnich ptristupt ke studiu téchto sys-
témt. Pouzitelnost hroti zakoncenych CO molekulou pro STML jsme ukézali spek-
troskopii a prostorovym mapovanim intenzity fotont vyzarovanych zinkovym ftalocya-
ninem na substratu NaCl/kov s rozliSenim lepsim neZ nanometr. Ke studiu dynamiky
excitonl a naboje v téze molekule v zavislosti na prilozeném napéti jsme vyvinuli a ap-
likovali metodiku casové rozlisené fazové fluorometrie. Déle jsme studovali vliv prostiedi
chromoforu na jeho emisni energii a vazebnou energi excitonu. Také jsme u molekul na
povrchu jako prvni pozorovali a objasnili pritomnost molekularnich libraci na zakladé
hiebenovitého tvaru emisni ¢ary, ktera je vysledkem elektronickych prechodii s riznymi
libracnimi kvantovymi ¢isly a chiralni adsorpéni geometrie. Nakonec jsme zmapovali
delokalizaci excitoni v molekularnich agregatech pomoci nanokavity, ktera je schopna
detekovat radiativni emisi stavl s jinak nezarivymi prechody, nedetekovatelnymi pri
meérenich ve vzdaleném poli. Experimentdlni vysledky jsou porovnany s teoretickymi
simulacemi a Siroce diskutovany.



