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1. Souhrn

Uvod: Mikrobiologicky aspekt vztahu domécich mazlickd (DMZ) a jejich chovatelt se zaméfuje na
mikroorganismy tvoricich mikrobiom. Sdileni domacnosti majitelll s DMZ se promita do oboustranné
komunikace mikrobioty. Cilem disertacni prace je zjistit druhové spektrum bakterii a kvasinek, které
se daji kultivovat in vitro za béznych laboratornich podminek. Antibioticka |écba v poslednich 12
mésicich by mohla ovliviiovat kolonizaci rezistentnimi mikroorganismy, a proto byl zjisStovan pocet
sdilenych bakteridlnich a kvasinkovych druhd vykazujici spolecny fenotyp ATB rezistence mezi

chovateli a jejich DMZ s ohledem na behavioralni modely.

Metodika: Ze 120 domacnosti chovatel( a 80 ucastnik( kontrolni skupiny (KS) bez domaciho mazlicka
bylo ziskano celkem 1156 vzork(. Vytéry z nosni sliznice, meziprsti nohou, axil a zvukovodu byly
odebrany od 145 chovatell a vzorky nosni sliznice a zvukovodu od 128 domacich mazlickd. 320
vzorku bylo ze stejnych anatomickych lokalizaci poskytnuto také KS 80 lidi, ktefi nemaji déle nez 1 rok
s zadnym zvifetem kontakt. VSichni chovatelé vyplnili dotaznik s vypovédi o vztahu ke svym DMZ a
predchozi antibiotické terapii. Bakteridlni a kvasinkové izolaty byly uréeny standardnimi
laboratornimi metodami a konfirmovdny metodou hmotnostni spektrometrie MALDI-TOF. Na
zakladé ziskanych dat byly vyhodnoceny hypotézy o komunikaci mikrobioty chovatele a domdaciho

mazlicka v porovnani s mikrobiotou nechovateld.

Vysledky: Pro vyjadreni intenzity kontaktu chovatele k DMZ byla zaveden tzv. kontaktni index (Cl)
nabyvajici hodnot 1-8, pficemz CI<4 naznacuje méné blizky vztah a CI>4 blizsi vztah. U 88,23 %
chovatell (n=128) byl pozorovan blizsi vztah k DMZ. Antibiotickou lécbu absolvovalo 26,56 % (n=34)
testovanych DMZ, 31,03 % (n=45) chovatell a 31,25 % (n=25) nechovatell. Z biologického materialu
bylo celkové izolovano 176 druh(l mikroorganismu (137 bakterii a 39 kvasinek). Druhové nejbohatsim
biologickym materidlem byla nosni sliznice DMZ (n=96). Shodny fenotyp rezistence mezi chovatelem
a DMZ byl zjistén v 21,67 % domacnostech (n=26) u 16 druhl mikroorganism@ (13 druhd bakterii

a 3 druhy kvasinek).

Zavér: Abundance mikroorganismil biologického materidlu chovatelll a nechovatelll se vyznamné
nelisila. Ani doba sdileni jedné domacnosti chovatelem a DMZ neméla vliv na druhovou pocetnost
mikroorganism(. Nebyl prokazan statisticky vyznamny vliv Cl na druhovou pocetnost bakterii a
kvasinek, ani na sdileni rezistentnich izolat(. Nejcastéji byl mezi chovatelem a DMZ sdilen kmen
Staphylococcus aureus rezistentni k methicilinu (MRSA) (n=4). Pfedchozi ATB terapie vyrazné ovlivnila
kvantitu izolovanych kvasinek u ¢lovéka (chovatelé i nechovatelé). U DMZ tento vliv nebyl pozorovan.

Také ATB terapie ma zfejmé vliv na vyskyt mikroorganismu se shodnym fenotypem rezistence.



2. Summary
Background: The microbiological aspect of the pet and the owner relationship focuses on the

microorganisms forming the microbiome. The sharing of common household by owners and pets is
reflected in the two-way communication of the microbiota. The aims of the dissertation are the
identification the species spectrum of bacteria and yeasts that can be cultivated in vitro in standard
laboratory conditions. Antibiotic treatment in the last year could influence colonization by resistant
microorganisms, therefore the abundance of shared bacteria and yeast showing the same ATB
phenotype of resistance between owners and their pets was determined with respect to behavioral

models.

Methods: A total of 1156 samples were removed from 120 owners” households and 80 control group
participants without pet. Nasal mucosa, intertoe space, axillae, and auditory cannula swabs were
collected from 145 owners and nasal mucosa and auditory cannula samples from 128 pets. 320
samples from the same anatomical locations like in owners were also provided to a control group of
80 people who have no contact with any animal for more than 1 year. All owners filled in a
guestionnaire with a statement regarding their relationship to pets and previous antibiotic therapy.
Bacterial and yeast isolates were identified by standard laboratory methods and confirmed by
MALDI-TOF MS. Based on the obtained data, hypotheses about the communication between the

owners’ and pets” microbiota were evaluated with comparison to non-owners” microbiota.

Results: Contact Index (Cl) was put into study for expression of the intensity of contact between the
owner and the pet, with scales 1-8 points. The values CI<4 expresses a less close relationship and
CI>4 a closer relationship. CI>4 was examined in 88.23 % (n=128). 26.56 % (n=34) of pets, 31.03 %
(n=45) of owners and 31.25% (n=25) of non-owners were treated by antibiotics. A total of 176
microbial species (137 bacteria and 39 yeasts) were isolated. The richest microbial biodiversity was
found in the pets’ nasal mucosa (n=96). The same resistance phenotype was found in 21.67 % of

households (n=26) in 16 microbial species.

Conclusion: The microbial abundance in the owners and non-owners did not differ significantly. Even
the time of sharing the household had no influence on the microbial abundance. There was no
statistically significant influence of Cl on microbial abundance, nor on the sharing of resistant
isolates. Methicillin-resistant Staphylococcus aureus strain was most often shared between owner
and pet (n=4). Previous ATB therapy significantly influenced the abundance of isolated yeast in
humans (owners and non-owners). This influence was not observed in the pets. ATB therapy also
seems to have an impact on the occurrence of shared microorganisms with the same resistance

phenotype.



3. Uvod do problematiky

Doméci mazliéci (DMZ) jsou nedilnou souéasti mnoha domacnosti. Uzky kontakt s &lovékem vede
k vyméné a pravdépodobné i genetické komunikaci mikrobioty. Pfi dlouhodobém narusovani
ekologické rovnovahy bakteridlnich a kvasinkovych kolonizatord mohou oportunné patogenni

mikroorganismy predstavovat zdravotni problém pro chovatele i pro zvite (Chomel et Sun 2011).

Ceska republika patii v rdmci EU na 3. mist& v oblibé chovu pst a kocek jakoZto domacich

mazlickd (DMZ) (Statista 2021).

DZM jsou po mnoho let soucasti mnoha domadcnosti po celém svété. Kontakt s majitelem
vede s velkou pravdépodobnosti k vyméné mikroorganisml, a tedy i k moZnosti genetické
komunikace mikrobioty obou hostiteld. NaruSovani ekologické rovnovahy mikrobiomu at uz
chemickymi (antibiotika, dezinfekéni prostfedky) nebo fyzikalnimi vlivy (UV zéafeni, radiace), mlze
vést k redlnému zdravotnimu riziku pro imunosuprimované hostitele (majitel/ DMZ). Onemocnéni
zdrojem rezistence k antimikrobidlnim latkdm (ATB). V soucasné dobé jsou infekce oportunnimi

patogeny na vzestupu predevsim u hematoonkologickych pacientd.

Tato studie je zaméfena jednak na klinicko-epidemiologické aspekty vztahu domacich zvitat a jejich
majiteld pomoci porovnavani jejich mikrobiomu s ohledem na podminéné patogeny, predevsim
plvodce nozokomidlnich infekci, které se vyznacuji zvySenou rezistenci na ATB a nizSimi in vitro
kultivaénimi naroky. Z tohoto ddvodu byl sledovan mozny vliv pfedchozi antibiotické (ATB) léCby za
posledni rok na sdilenou mikrobiotu a vyskyt spole¢ného fenotypu rezistence. Cilem bylo ovéfit, zda
monitoring biodiverzity a vyhodnoceni pfenosu a sdileni mikroorganismd muzZe korelovat s moznymi

zdravotnimi riziky, které z kontaktu mezi majitelem a mazlickem vyplyvaji.



1. Cile prace
Cilem préace bylo zjistit mikrobialni profil bakteridlnich a kvasinkovych kolonizatord klZe a sliznic

¢lovéka a DMZ a. Dalsim cilem bylo porovnat pocty druh( sledovanych mikroorganismui u chovatell a

nechovatell DMZ a zjistit vliv ATB terapie na mikrobiotu part (DMZ a chovatel) ze stejné domacnosti.

Také zjisténi, do jaké miry ovliviiuje intimita kontaktu majitele a DMZ pocet sdilenych druhd

mikroorganism0 a jejich pripadny prenos stejného fenotypu rezistence je vyznamnym poznatkem

této prace.

2. Material a metodika
Vechna kultivaéni a transportni média (Lab Media Servis; Ceska republika)

Sabouraudlv agar (SAB): glukdza 40 g, pepton 10 g, agar 15 g

Sabouraudlv agar 4 (SAB4): glukdza 40 g, pepton 10 g, agar 15 g, chloramfenikol 50 g,
gentamicin 50 g

MacConkeylv agar (MCA): pepton (pankreaticka travenina zelatiny) 17 g, pankreaticka
trdvenina kaseinu 1,5 g, pepticka traveniny masa 1,5 g, monohydrat laktézy 10 g, Zlucové soli
1,5 g, NaCl 5 g, neutralni ¢erven 0,03, krystalova violet 0,001 g, agar 13,5 g

Oxacillin resistance screening agar base (ORSAB): pepton 11,8 g, kvasni¢ny extrakt 9 g,
mannitol, 10 g, NaCl 55 g, LiCl 5 g, anilinova modf 0,2 g, agar 12,5 g, polymyxin B 50.000 IU,
oxacilin 2 mg

Krevni agar s5 % defibrinovanou berani krvi (KA5): defibrinovana berani krev 100 ml,
masovy pepton 10 g, vytaZzek ze srdce 10 g; NaCl5g,agar 15 g

Cokoladovy agar (CHOCA): pankreaticky hydrolyzat kaseinu 7,5 g, masopeptonovy hydrolyzat
7,5 g, kukufi¢ny Skrob 1 g, hemoglobin 10 g, K;HPO, 4 g, KH,PO, 1 g, NaCl5g,agar15¢g
Chromogenni agar pro Candida spp. (CHCA): agar 15 g, pepton 10,2 g, chromogenni mix
22 g, chloramfenikol 0,5 g.

Mueller-Hintonové agar (MH): hovézi exktrakt 2 g, kasein hydrolyzat 17,5 g, skrob 1,5 g, agar
17¢g

Mueller-Hintonové agar s 5% berani krvi (MHK5): hovézi exktrakt 2 g, kasein hydrolyzat 17,5
g, Skrob 1,5 g, agar 17 g, 5 % berani krve

Mueller-Hintonové agar s pfidavkem glukézy (MHG): hovézi exktrakt 2 g, kasein hydrolyzat
17,5 g, skrob 1,5 g, agar 17 g, 5 % berani krve

Kryobanka pro uchovavani kvasinek (Itest; Ceska republika)

Kryobanka pro uchovavani bakterii (Itest; Ceskda republika)



120 domacnosti poskytlo celkem 881 vzorkl a 80 ucastnikd KS 320 vzorkd. Stéry z nosni sliznice,
meziprsti nohou, axilarni jamky a zvukovodu byly odebrany od 145 majiteld a vzorky nosni sliznice a
zvukovodu od 128 DMZ. Vsichni majitelé vyplnili dotaznik tykajici se chovanych zvitat, vztahu k nim a
pfedchozi prodélané ATB terapii. Druhy mikroorganismG byly uréovany kultivacnimi a
mikroskopickymi metodami v konfirmaci s pfistrojem Matrix Assisted Laser Desorption/lonization,
Time Of Flight (MALDI-TOF). Ziskané izolaty mikroorganism( sdilené chovatelem a DMZ byly
testovany difuzni diskovou metodou citlivosti k ATB (u kvasinek ATM). Ty, u nichz byla zjiSténa
spole¢na rezistence byly uchovany v kryobance pfi hlubokém zamrazeni na — 80 °C. Na zdkladé
statistickych metod byly hodnoceny hypotézy nezavislosti abundance mikrobialnich druhd na mire

intimity vztahu majitele a DMZ a vliv pfedchozi ATB.

3. Vysledky

Pro vyjadreni intenzity kontaktu chovatele k domdacimu mazlickovi byla zavedena veli¢ina tzv.
kontaktni index (Cl) nabyvajici hodnot 1-8. Dolni kategorie (Cl=1-4) znaci méné blizky vztah a horni
hranice (Cl=5-8) spiSe blizsi vztah. Dolni hranice Cl byla zaznamenana u 11,72 % (n=17) majitell a
naopak u 88,23 % (n=128). Antibiotickou lé¢bu v poslednim roce absolvovalo 26,56 % (n=34)
testovanych domdcich mazlickl, 31,03 % (n=45) chovatell a 31,25 % (n=25) nechovatell.
Z biologického materialu bylo celkové izolovano u tfi sledovanych skupin 176 druhG mikroorganism
(137 bakterii a 39 kvasinek); z toho u chovatelll bylo izolovano 123 druh(i mikroorganisma
(101 bakterii a 22 kvasinek). Z materialu DMZ bylo izolovano 152 druh( mikroorganism (124 bakterii
a 28 kvasinek), z ¢ehoz 99 druh( (87 bakterii a 12 kvasinek) se vyskytovalo u obou skupin spolec¢né.
Z KS bylo izolovano 73 druhd mikroorganism0 (56 bakterii a 17 druhl kvasinek). S ohledem
k biologickému materialu, druhové nejpestrejsi mikrobiotu poskytovala nosni sliznice DMZ (n=96).
Naproti tomu zvukovod byl sice druhové méné pocetny (n=62), ale kvantitativné nejobsahlejsi co do
poctu izolatli. Ve zvukovodu DMZ kvantitativné prevladaly lipofilni kvasinky, predevsim Malassezia
pachydermatis, velmi vyznamné byly zastoupeny také Proteobacteria (predevsim Escherichia coli).
U Clovéka byl druhové nejbohatsi biologicky material z meziprsti nohou: pro chovatele (n=74) a pro
nechovatele (n=40). Shodny fenotyp rezistence mezi chovatelem a mazlickem byl zjistén v 21,67 %

domacnostech (n=26) u 16 druhl mikroorganism( (13 druhi bakterii a 3 druhy kvasinek) (Graf 1).
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Graf 1: Stejné fenotypy ATB rezistenci u sdilenych mikrobialnich druht (chovatel, DMZ)

4. Diskuze

Pro tuto studii poskytlo vzorky biologického materialu 145 chovatell se 128 DMZ (pes, kocka) ze
120 domacnosti. Vétsinu (85,94 %) tvofili psi (n=110). Kocky (n=18) zastupovaly mensinu (14,06 %).
88,26 % chovatelll (n=128) byl Cl vy$si nez 4, coz poukazuje na velmi blizky vztah k DMZ.
92 majitelim (63,45 %) jejich DMZ olizuji tvar, 99 chovatell (68,26 %), nechdva svého DMZ spat
v posteli, 65 chovatelll (44,83 %) pouZivad stejné nadobi a nékdy i lZici ke spole¢nému jidlu. | nase
studie potvrdila silnou emocionalitu chovateld vCR, kterd se vyrovnava zapadoevropskym
chovatellim, a jejich blizky vztah ke zvifatim vyznamné ovliviiuje vysledky Cl. DMZ jsou povySovani
do roli pratel nebo clen( rodiny. Je vsak nepotésujicim faktem, Zze nékdy maji DMZ roli rekvizit, které
mohou omrzet, nebo supluji déti ¢i dokonce partnery. Tato kompenzace musi nutné negativné

ovliviiovat psychiku jak chovatele, tak i DMZ.

Nosni sliznice az 30 % lidské populace je trvale asymptomaticky kolonizovédna S. aureus.
K uspésné kolonizaci epitelidlnich bunék potrebuje S. aureus vytvofit pevné interakce se slizni¢nimi

burikami a prekonat obranné mechanismy hostitele (Sakr et al. 2018).

Evropska populace je kolonizovdna MRSA asi v 1 % (Gamblin et al. 2013). Kolonizovani lidé maji

nékolikanasobné wvyssi riziko propuknuti infekce (Kluytmans et al. 1997). Molekularné genetické
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studie naznaduji, Ze existuje souvislost mezi izolaty z nosni sliznice od asymptomatickych nosicl a
izolaty zplsobujici patogenni proces (Kaspar et al. 2016). Odebrany klinicky material v této studii byl
vybran cilené dle mikrostanovist, kde se predpoklada nejvétsi pravdépodobnost pozitivniho nalezu.
Zjisténé druhy bakterii prevazné odpovidaly slozeni bézné mikrobioty ¢lovéka, psa i kocky. V nosni
dutiné majitelll pfevaZzovaly druhy S. aureus a S. epidermidis, zatimco u pst a kocek pfevaZovaly spise
proteobakterie (predevsim E. coli), nicméné stafylokoky byly pfitomny rovnéz. V nasi studii vSechny
izoldty MRSA pochdazely z klinického materidlu nosni sliznice 3,45 % chovatel(l (n=5), 5,47 % DMZ
(n=7) a 10 % KS (n=8), z nichZ ve 4 domacnostech byl zaznamenan jak u chovatele, tak i u DMZ (3 psi a

jedna kocka) (Tabulka 1).

Tabulka 1: Konkrétni pfipady MRSA pozitivnich vzorku

Pocet izolata JJ| Hostitel Sledovana skupina

Clovek Chovatel

Clovek Chovatel

¢lovek Chovatel

¢lovek Chovatel

¢lovek Chovatel

pes DMZ

pes DMZ

kocka DMZ

pes DMZ

kocka DMZ

pes DMZ

pes DMZ

Cloveék KS

¢lovek KS

¢lovek KS

¢lovek KS

clovek KS

clovek KS

clovek KS

¢lovek KS
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Studie Weese et al. (2006) uvadi moiny prenos MRSA mezi lidmi a zvifaty. Vzorky
biologického materidlu odebraného od lidi, ktefi byli v kontaktu s MRSA pozitivnimi DMZ, byly rovnéz

pozitivni alespon u jednoho rodinného pfislusnika (Weese et al. 2006).

Studie Ferreira et al. (2011) byly objeveny dalsi dikazy naznacujici vyznam DMZ jako zdroje
patogennich procest u lidi a pacientl ambulantné dochazejicich na kontroly. Bylo porovnano
49 MRSA-pozitivnich izolatl od DMZ s pozitivnimi izolaty jejich chovatel(. Geneticka pribuznost byla

zjisténa u 8 % par( izolatl (n=4) chovatele a DMZ ze 4 domacnosti (Ferreira et al. 2011).

Neradova (2020) prokdzala u veterinarnich lékard 9 izoldtd MRSA, které zaradila do
genotypl. Genotypizaci zjistila, Ze 8 znich ma zvifeci plvod, pravdépodobné v dlsledku

profesiondlniho prenosu (Neradova 2020).

Nase vysledky ukazuji, Ze celkové je S. aureus béinéjsi soucasti lidské mikrobioty (n=42) u
chovatelll, (n=37) u KS neZ mikrobioty DMZ (n=16), a proto lze usuzovat, Ze pfenos MRSA se stal
plvodné z ¢clovéka na DMZ. U veterinarnich Iékar( dochazi ke kazdodennimu kontaktu s mnoha DMZ
a také s mnoha lécivy, a proto se u nich predpoklada rovnéz i zvyseny vyskyt rezistentnich izolatl
rGznych druhd mikroorganisml vcetné S. aureus. Otazkou zUstava, zda jde o prechodné nalezy
tranzientnich kmenid nebo se jednd skutecné o trvalé rezistentni kolonizatory. To by ukazala dalsi

opakovani experimentu na stejném souboru hostitel(l za delsi ¢asovou jednotku (rok).

Studie Ballhausen et al. (2017) rovnéz predpokladaji lidsky plvod genotypl MRSA, které se evolucné

adaptovaly na zvifeciho hostitele (Ballhausen et al. 2017).
Casto izolovanym druhem v nosni dutiné psd a kocek v této studii byl S. pseudintermedius (n=16).

Walther et al. (2017) popisuji tento druh stafylokoka jako bézné izolovany u malych zvirat

(kocky a psi), zatimco v lidské populaci je nalézan jen ojedinéle (Walther et al. 2013).

Tuto skutecnost naznacuje i nase studie. Methicilin rezistentni kmeny S. pseudintermedius
(MRSP) se vyskytly pouze v nosni sliznici u 4,14 % chovatelll (n=4) a 2,5 % nechovatell (n=1).

V porovnani s MRSA vysledky naznacuji, Ze rezervoarem MRSP je spise DMZ (Graf 2).
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Graf 2: Frekvence vyskytu MRSP/MRSA u sledovanych skupin hostiteld (M: chovatelé, DMZ: doméci
mazlicci, KS: kontrolni skupina, MRSA: methicilin rezistentni Staphylococcus aureus, MRSP: methicilin

rezistentni Staphylococcus pseudintermedius)

Na zakladé analyzy RAPD-PCR bylo Derakhshandeh et al. (2018) pozorovano sdileni 28 izolatl
E. coli mezi psy a jejich chovateli u 7,1 % (n=2) klond v domacnosti. Byly sledovany faktory
usnadnujici pfenos jako dovoleni psovi olizovat obli¢ej chovatele a doby likvidace vykall (2x denné
a vicekrat). Tyto faktory byly spojeny s vyssim procentem podobnosti profilu RAPD (P <0,05). Autofi
nepfinesli jednoznacny dikaz, ktery by prokdzal vyznamnou souvislost mezi témito faktory

a prenosem fekalnich izolatl E. coli ze pst na jejich chovatele (Derakhshandeh et al. 2018).

Také v nasi studii nebyla prokadzana souvislost mezi Cl chovatele a druhovou pocetnosti
izolovanych druht mikroorganism(. Lze ocekdvat, Ze sdileni fady druhl bakterii bude mezi
chovatelem a DMZ dosahovat 100 %. Takovym pfikladem je E. coli, kterd se vyskytuje v tlustém
stfevé vSech savcl, proto jsme se zaméfili spiSe na mozny prenos rezistence mezi mikrobidlnimi
fenotypy se spole¢nou ATB rezistenci u chovatele a DMZ. Neprokazali jsme souvislost mezi Cl
a sdilenim mikrobidlnich fenotypl se shodnou ATB rezistenci. Ukazalo se vsak, Ze pravdépodobnéji
sdileni téchto kmenl souvisi s pfedchozi ATB terapii jako dUsledek zvy3ené expozice k ATB

a pfirozenou variabilitou mikrob(, véetné moZného vztahu k biofilmu.

V nasi pilotni studii Wipler et al. (2017) byly izolovany z celkového poctu 20 parG (chovatel,

DMZ) sdilené bakterialni druhy Staphylococcus intermedius, Escherichia coli, Enterococcus faecalis,
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Acinetobacter Iwoffii, Pseudomonas putida a Staphylococcus aureus, u nichz byla testovdna
antimikrobialni citlivost. Shodny fenotyp antimikrobidlni rezistence vSak byl zjistén jen u 4 izolat(

sdilenych 20 % parl (n=4) (Tabulka 2).

Tabulka 2: Shodny fenotyp antimikrobialni rezistence (M a DMZ) v pilotni studii

Sdileny bakterialni druh chovatelem Shodna ATB rezistence Druh DMZ
a jeho DMZ

Staphylococcus intermedius gentamicin,  erythromycin,

klindamycin, kotrimoxazol

Escherichia coli kolistin

Escherichia coli kolistin

Enterococcus faecalis kotrimoxazol

Vysledky ukazaly, Ze existuje vliv Cl chovatele na prevalenci sdilenych bakteridlnich druhd. Pary
s blizkym vztahem (CI>4) mély o 37,5 % vyssi pravdépodobnost sdileni bakterii nez pary s méné
blizkym vztahem. Studie naznacila, Ze ATB terapie alespor u jednoho ¢lena paru muzZe zvysit riziko

sdileného fenotypu bakterialni rezistence (Wipler et al. 2017).

Nase studie zabyvajici se stejnou problematikou méla k dispozici mnohem vétsi soubor
hostitelll v porovnani s pfedchozi studii, pfesto fada vysledkd byla podobna. Vzhledem k podobnosti
mikrobioty Clovéka a mazlickd, sledovani sdilenych druhll nema pfilis velkou vypovédni hodnotu,
proto se studie zaméfila spiSe na vyhodnoceni vlivu ATB IéCby na druhovou pocetnost izolovanych
mikroorganism(. To se prokdzalo u kvasinek, kdyz u nechovatell byla zjisténa wvyssi druhova
pocetnost oproti chovatellim. Z toho Ize usuzovat, Ze absence DMZ v domacnosti souvisi s kolonizaci
kvasinkami. Vedle mazlick(, zvyseni zastoupeni kvasinek mize byt také dlsledkem dysbidzy po ATB

terapii, kterd mize trvat i dlouhodobé.

Nase predchozi studie (2023) se zabyvala druhovym spektrem mikroskopickych vlaknitych
hub izolovanych ze stejnych mikrostanovist jako tato studie. Zjistili jsme, Ze druhova pocetnost byla
nejvyssi v meziprsti nohou chovatelll a v nosni sliznici DMZ. UZivatelé ATB maji podobné jako u

kvasinek vyssi druhové spektrum vlaknitych hub nez ti, co ATB neuzivali (Wipler et al. 2023).

Vysledky nasi studie naznacily, Ze druhova pocetnost mikroorganisml chovatel(l a nechovateld,
kteri podstoupili ATB terapii, je celkové snizena, ale druhova pocetnost mykobioty se naopak zvysila
ve prospéch kvasinek. Také vysledky statistické analyzy nasvédcuji tomu, Ze uzivani ATB ovliviiuje
predevsim slizni¢ni kolonizaci (zvukovod, nosni sliznice) chovatell a nechovatell. Bylo by zajimavé
tento experiment zopakovat u stejnych hostiteld. Vysledky predkladané prace totiz ukazuji, Ze se

zfejmé jedna pouze o docdasny vykyv ekosystému u uZivateld ATB v poslednim roce. Otazkou zUstava,
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zda a za jak dlouho po ATB terapii se mikrobiota vrati do plvodni podoby a jakad je konkurence
schopnost rezistentnich bakterialnich a kvasinkovych kmend. Vzhledem k vysledkiim pfedchozi studie
(2023) je pravdépodobné, Ze u chovatell tento navrat mikrobioty smérem k rovnovaznému stavu se
déje rychleji nez u nechovatel(, nebot DMZ mize slouzit jako rezervoar kolonizacnich druh, ktery KS
chybi. To by vysvétlovalo, pro¢ také bylo naznaceno, Ze druhova pocetnost kvasinek u nechovatell po

ATB |é¢bé byla bohatsi.

Dalsim namétem vyplyvajici ze studie by bylo zajimavé zjistit, jak se méni situace u hostitell
dlouhodobé Iécenych (napf. hematoonkologicky nemocnych), ktefi vlastni DMZ a ktefi nevlastni. Lze
se domnivat, Ze u trvale imunoalterovanych hostitell mlzZe nové porizeny DMZ opravdu

predstavovat zdravotni rizika s ohledem na prenos sloZek bakteriobioty i mykobioty.
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5. Zavéry

Tfi soubory hostitelll poskytly dostate¢né mnoizstvi vzorkll pro zhodnoceni mozného rizika
vyplyvajiciho z blizSiho vztahu chovatele a DMZ. Ekologicka rovnovaha mikrobioty spolu s imunitni
odpovédi hostitelského makroorganismu tvofi pfirozené silnou bariéru pred exogennimi primarnimi
patogeny. V této studii byly sledovany faktory, které tuto interakci mohou vyznamné usnadrnovat:
ATB terapie za posledni rok, doba sdileni jedné domacnosti a také mira intimity vztahu mezi
chovatelem a DMZ. Vysledky ukdzaly, Ze blizky vztah chovatele a DMZ pravdépodobné nema vliv u
béZné populace na zvySovani poctu druhl mikrobidlnich kolonizatord, ani na vyskyt sdilenych druh
mikroorganism( se shodnym fenotypem ATB rezistence. Vyznamnym faktorem podporujici vyskyt
druhll se shodnym fenotypem rezistence se ukazala predchozi ATB terapie za posledni rok. UzZivani
ATB také podporovalo druhovou pocetnost kvasinek u chovatell i u KS. Naopak u DMZ tento vliv ATB

terapie nebyl pozorovan.

Zavéry naznalily, ze sdileni domdacnosti s DMZ a blizky kontakt nejen, Ze nepredstavuji
z epidemiologického hlediska riziko pro zdravého c¢lovéka, ale pravdépodobné podporuje imunitni
systém prdvé interakcemi mikrobioty vedle zvyseni podpory psychického komfortu. K prenosu
mikrobialnich kmen( se spoleénym fenotypem rezistence v néjaké mire urcité dochazi. Nizky
statisticky vyznam podporuje myslenku, Ze zjiSténé rezistentni izolaty, které se vyskytuji také u lidi,
ktefi domacnost s DMZ vice nez rok nesdili, jsou spiSe tranzientni, vzhledem ke konkurencni
rezidentni mikrobioté. Naopak expozice antimikrobidlnim latkdm a Zivot v domacnosti s minimalnim
stykem s mikroorganismy z vnéjsiho prostiedi vede ke zvySené vnimavosti hostitele k infekci
primarnimi patogeny. Prirozend mikrobiota, jejiz slozky jsou Casto prehlizené, by se méla pouzivat
jako aktivni ochrana proti infekénim chorobam, a tim pfispét k celkovému snizeni pouzivani ATB jak u

zvirat, tak u lidi.
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