V této praci studujeme vztah mezi strukturou dédi¢nych permutacnich tiid a vypo-
¢etni slozitosti riznych rozhodovacich problémii. Nejdiive zkouméame strukturu permu-
tac¢nich tfid z pohledu nékolika riznych parametri, zejména stromové sitky. Definujeme
nové vlastnosti obecné permutacni tiidy C, z nichz nejdulezitéjsi je vliastnost dlouhé cesty.
Z téchto vlastnosti pak odvodime rizné dolni odhady na to jakou nejvétsi stromovou sitku
muze mit permutace délky n z t¥idy C. Napriklad dokazeme, Ze libovolna trida s vlastnosti
dlouhé cesty méa stromovou sitku neomezenou.

Hlavni rozhodovaci problém, kterym se zabyvame, je znam jako PERMUTATION PAT-
TERN MATCHING (PPM). Vstupem pro problém PPM je dvojice permutaci 7 (text) a
7 (vzor), a cilem je rozhodnout jestli 7 obsahuje 7 jako podpermutaci. Nejdiive zbézné
uvazujeme problém PPM ve své obecné verzi, a poté se zamérime na jeho variantu C-
PATTERN PPM, kde navic pozadujeme, aby vzor m pochéazel z pevné dané tiidy C. Za
predpokladu rtznych strukturalnich vlastnosti tiidy C pak odvodime jak klasické tak pa-
rametrizované tézkostni vysledky. Naptiklad ukazeme, ze problém C-PATTERN PPM je
NP-tplny kdykoliv tiida C ma vlastnost dlouhé cesty.

Déle se zamérime na jesté vice omezenou variantu problému PPM, ve které pozadu-
jeme, aby i text pochazel z pevné dané tridy C. Tento problém je znam jako C-PPM.
Zkonstruujeme novou tézkostni redukci, kterd nam umoznuje dokézat NP-tplnost pro-
blému Av(c)-PPM, kde Av(o) je tfida vSech permutaci neobsahujicich o, pro kazdou
permutaci o délky alespon 4, ktera neni symetricka k zadné z permutaci 3412, 3142,
4213, 4123 nebo 41352.

Permutace lze alternativné definovat jako modely jazyka sestavajiciho se ze dvou bi-
narnich rela¢nich symboli. Zkoumame vyjadiovaci silu monadické logiky druhého radu
nad timto jazykem a algoritmickou slozitost testovani vlastnosti vyjadritelnych v mo-
nadické logice druhého radu. Krom dalsich vysledki ukazeme, zZe testovani vlastnosti
vyjadritelnych v monadické logice druhého radu je tézké nejen pro permutace obecné, ale
i uvnitt libovolné tiidy s vlastnosti dlouhé cesty.

Konecéné uvazujeme také slozitost rozhodovani jestli permutace 7 lze obarvit ¢erveno-
modre tak, aby ¢ervené prvky tvorily permutaci z t¥idy C a modré prvky tvorily permutaci
z tiidy D, pro pevné dané tridy C a D. Tento problém je znam jako zobecnéné barveni.
Jako dtsledek obecnéjsich vysledki jsme schopni identifikovat polynomialné fesitelné i
NP-tézké instance zobecnéného barveni zahrnujici bézné studované permutacni tiidy.



