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Text posudku:

Praca sa zaoberd problémom reprezentacie a ucenia formélnych obrazkovych jazykov. Obréazky
si vlastne dvojrozmerné tabulky symbolov, kde jeden symbol zodpoveda farbe jedného pixelu.
Cielom prace bolo navrhnif reprezenticiu obrazkového jazyka pomocou prevodu dvojrozmerného
obrazku na jednorozmerny refazec symbolov, ktory je potom prijaty alebo zamietnuty automatom
pracujicim nad jednorozmernymi vstupmi, napr. kone¢nym automatom.

Autor, inSpirovany ¢lankom D. Kuboia a F. Mraza z r. 2020, navrhol velmi obecny model pre-
vodu obréazku na refazec skladajtci sa zo skenovacej postupnosti, podla ktorej sa po obrazku pohy-
buje okienko a v kazdej pozicii sa vybrané symboly z okienka prepisujii do refazca. Obsah okienka
je potom este transformovany nejakou funkciou na retazec, ktory sa pripoji ku generovanému
vystupnému refazcu. Takto ziskany refazec je potom vstupom pre automat, ktory rozhodne, éi
povodny obréazok patri do daného obrazkového jazyka.

Takyto obecny model moze jednoducho simulovaft iné zndme modely automatov rozpozndvajice
obréazkové jazyky. Autor ukdzal, ako je mozné jeho modelom simulovat vracajiici sa automat (re-
turning finite automaton) a hiisenicovy automat (boustrophedon automaton).

Navrhnuty model je mozné ué¢it. Do ucenia sa dé zahrnif skenovacia stratégia, ktord zavisi
iba na rozmeroch obrazku, funkcia transformujica obsah okienka na refazec a nakoniec i automat
rozpoznavajtci refazce. Pre zjednodusenie, autor vybral iba niekolko skenovacich stratégii a dve
metédy prepisovania obsahu okienka na refazec. Ako automaty rozpoznivajiice jednorozmerné
retazce uvazoval deterministické koneéné automaty a tiez lokélne testovatelné jazyky.

Na ucenie automatov rozpozndvajtcich refazce sa potom daji vyuZit zndme algoritmy na
ucenie kone¢nych automatov z pozitivnych a negativnych prikladov alebo ucenie lokéalne testova-
telnych jazykov z pozitivnych prikladov.

Autor implementoval navrhnuti reprezentaciu obrazkovych jazykov a vybrané algoritmy ucenia

reguldrnych a lokalne testovatelnych jazykov v jazyku Python. Uéenie obrazkovych jazykov potom



otestoval na vybranych obrazkovych jazykoch a porovnal presnost naucenia obrazkovych jazykov.

Praca je napisana slusnou anglictinou. Navrhnuty model je formalne popisany a je dokézané,
7e tento model moze simulovat vracajuci sa a hisenicovy automat. Vybrané modely prevodu
obrazku na retazec a uéenie automatov nad jednorozmernymi vstupmi st v experimentalnej ¢asti
prace dokladne porovnané na vybranych obrazkovych jazykoch a aj ich variantoch so Sumom.
Prekvapivym vysledkom je, Ze transformécia obsahu okienka na refazec silne ovplyviiuje presnost
ucenia obrazkovych jazykov. Prevod, ktory cely obsah okienka zakdéduje do jediného symbolu z
velkej abecedy, umoziiuje ovela efektivnejsie a presnejsie uéenie obrazkovych jazykov, nez ked sa
obsah okienka jednoducho prepise do retazca nad malou abecedou.

Vysokd droven dosiahnutych vysledkov bola potvrdend prijatim ¢lanku, ktory je z vacsej casti
postaveny na vysledkoch z predlozenej diplomovej prace, na konferenciu IBERAMIA 2022 so
zbornikom publikovanym v Lecture notes in computer science.

K praci nemam zasadné pripomienky. Praca stanovené ciele zadania splnila a bude dobrym
zédkladom pre d'alsi vyskum ucenia obrazkovych jazykov. Preto odporti¢am, aby praca Bec. Ivana

Rychtery bola uznana ako diplomova préca.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci nenavrhuji na zvlastni ocenéni.
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