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Ptedlozena disertacni prace Mgr. Tadease Bilky fesi dvé témata. Prvnim
je méreni vétviciho poméru a ¢asové zavislého naruseni C'P invariance v pro-
cesu B® — n.K? v experimentu Belle. Druhé téma se zaméiuje na alignment
a kalibraci vrcholového detektoru experimentu Belle II. Samotné téma prace
je velice aktualni a mohlo by vést k objasnéni pozorované asymetrie mezi
mnozstvim hmoty a antihmoty ve vesmiru. Standardni model, vSeobecné
prijimana teorie elementarnich ¢astic, tuto asymetrii vysvétlit nedokaze. V
japonské narodni urychovacové laboratori KEK probihal v letech 1999-2010
experiment Belle zaméteny praveé na studium naruseni C'P invariance. V mi-
nulé dekadé byl modernizovan urychlova¢ KEKB a detektor Belle. Nyni se v
experimentu Belle II na urychlova¢i SuperKEKB (tzv. Super-B tovéarna) ve
srazkach elektront s pozitrony produkuji velkd mnozstvi B° mezont.

V meéfeni casové zavislého naruseni C'P invariance je klicové urceni oka-
mziku rozpadu z poloh rozpadii (vertexi) jednotlivych mezonid. Zékladem
presného méreni poloh vertexi je kalibrace poloh jednotlivych detektori a
jejich segmenti. Zejména se to tyka pixelovych a stripovych kiremikovych de-
tektora tvoricich zaklad tzv. Vertexového detektoru. Pravé kalibrace poloh
segmentt (alignment) je jednim z témat préce a odrazi velice vyznamny pii-
spévek autora ke kalibraci detektoru. Autor se vyznamné podilel na tvorbé
metodiky procedury alignmentu i na vytvofeni programového vybaveni pro
kalibraci poloh detektoru. Vytvorené metody a programové moduly pak au-
tor aplikoval na data naméfend béhem postupného spousténi a odladovani
provozu urychlovace a detektoru v poslednich 5 letech. O jeho zapojeni do
problematiky svédci, ze ptisobi po mnoho let jako koordinator aligmentu v
ramci celého experimentu. Metody i vysledky jeho prace byly predmétem
nekolika konferenc¢nich prispévki a publikaci a velice vyznamné piispély k
rychlému porozuméni spousténého detektoru a ziskani kvalitnich fyzikalnich
poznatkii.

Dalsim vyznamnym prispévkem autora do problematiky je predlozené
meéreni vétvictho pomeéru a ¢asové zavislého naruseni C'P invariance v pro-
cesu B® — n.KY v experimentu Belle. Zde autor vhodné vyuzil existujici



naméfend data z experimentu Belle k urceni naruseni C'P invariance, kon-
krétné thlu ¢; = B trojuhelniku unitarity. Navazal na praci Z. Drésala a
doplnil celou analyzu o druhy rozpadovy méd n. — K9K*rT. Vysledky
prace jsou nyni predmétem interni oponentury experimentu a brzy budou
zaslany k publikaci.

Predlozena prace méa velmi dobrou stylistickou i grafickou tiroven a bude
jisté slouzit jako pedagogicky tvod do problematiky pro dalsi studenty. Jeji
rozsah je nadstandardni, ale odrazi mnozstvi metod a jejich validaci vyvinu-
tych a pouzitych béhem ladéni a spousténi experimentu.

Autor béhem svého doktorského studia velmi vyznamné prispél k tspés-
nému startu experimentu Belle II a zajisténi jeho provozu. O jeho uznani
kolaboraci Belle II svédéi skutecnost, Ze byl mnohokrat vyslan prezentovat
vysledky experimentu na mezinarodnich konferencich.

Podilel se také na vyuce v praktiku i vedeni studentskych praci. Kromé
téchto Cinnosti se velice aktivné zapojil do popularizace casticové fyziky
napi. prispévkem k poradani nékolika roc¢nikt mezinarodni popularizacni
akce Masterclasses.

Celkové se domnivam, ze autor odvedl velké mnozstvi prace pii tvorbé
kalibracniho systému experimentu, pii analyze prezentovaného rozpadového
kanalu i v dalSich oblastech experimentu. Pfedlozenou praci dostatecné pro-
kazal schopnost samostatné védecké prace. Doporucuji proto praci po tspésné
obhajobé uznat jako disertacni a autorovi udélit titul Ph.D.
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