POSUDEK VEDOUCIHO NA BAKALARSKOU PRACI

Zavedeni vektorového soucdinu

David Holy

Predlozena prace je zaméfena na fyzikalni motivace zavedeni vektorového soucinu.

V prvni kapitole je predlozena zakladni motivace jednotlivych podminek defi-
nujicich vektorovy soucin na zakladé momentu sily. Tento pojem je zaveden, a to
vcetné nazorné motivace zaloZené na jednoduchych pozorovanich. Vektorovy soucin
tak vznikne naprosto pfirozené abstrakci z jednoduchych fyzikalnich situaci. Nechybi
ani vysvétleni samotného nazvu vektorovy soucin.

Druha kapitola je vénovana odvozeni souradnic vektorového souc¢inu z podmi-
nek, kterymi je definovan. Odvozeni je zalozeno na pozorovani vektorového souéinu
prvka kartézské baze, souradnice vektorového soucinu libovolnych vektora je pak
ziskano piimocarym vypoctem na zakladé pravidel pro pocitani s vektorovym souci-
nem (zejména distributivita).

Do treti kapitoly jsou zafazena odvozeni zakladnich vlastnosti vektorového sou-
¢inu a také nékteré jeho jednoduché matematické aplikace. Ocenuji predstaveni Le-
vi-Civitova symbolu, pomoci néhoz jsou dikazy vlastnosti vektorového soucinu pod-
statné kratsi.

Prvni tfi kapitoly jsou orientovany didakticky. Duraz je kladen na srozumitelnost.
S vektorovym soucinem se zaci poprvé setkavaji ve fyzice — konkrétné v mechanice
v prvnim ro¢niku stfedni skoly. Nemusi vsak byt jasné, jak vektorovy souéin ptiroze-
né vychazi z nékterych fyzikalnich situaci. Uvodni kapitola tuto mezeru srozumitelné
zaplnuje, autor si zvolil velmi nazorny piiklad a pfi jeho fyzikalnim rozboru cilené
pouziva fyzikalnich pozorovani, jejichz vysledky jsou kazdému zfejmé z vlastni zku-
Senosti (otevirani dvefi, ...).

Posledni dvé kapitoly uzivaji pokrocilejsi fyziky i matematického aparatu. Uka-
zuje se zde, pro¢ se vektorovy soucin objevuje i v kapitolach o elektromagnetismu ¢i
v definici rotace vektorového pole (rot E =V x E)

Ctvrta kapitola je vénovana Lorentzové sile, ktera zptisobuje zvlastni pohyb na-
bité ¢astice v homogennim magnetickém poli. V nékolika krocich je ukazano, ze tato
sila spliiuje charakteristické vlastnosti vektorového soucinu, lze ji tedy popsat pomoci
vektorového soucinu.

V paté kapitole je pak soubor pomérné jednoduchych a na sebe navazujicich po-
zorovani, z nichz pak vysvita, proc lze rotaci vektorového pole E formalné psat jako
vektorovy soucin operatoru nabla s E.

Velmi kladné hodnotim prvni kapitolu, v niz je podrobné a pro matematika sro-
zumitelné vylozena jedna z moznych fyzikalnich motivaci k zavedeni vektorového
soucinu. Tento vyklad je srozumitelny na stfedoskolské urovni, nevyskytuje se vsak
standardné ani v ucebnicich matematiky (pfili§ mnoho fyziky), ani v ucebnicich fy-
ziky (nedostatek ¢asu, prili§ mnoho matematiky).



Druh4 a tfeti kapitola obsahuje ,obligatni latku®. Odvozeni soutadnic vektorové-
ho soucinu je celkem standardni, podobny postup je zvolen napt. v ucebnici analy-
tické geometrie ze série Matematika pro gymnazia. Pfesto se autorovi podafilo text
obohatit, kladné hodnotim zavedeni Levi-Civitova symbolu a predvedeni nékolika
dakazu, které jsou diky tomuto formalismu podstatné strucnéjsi. Nejspise kopirova-
nim doslo k drobnému nedopatteni pfi jeho definici, permutace (2, 3, 1) se vyskytuje
u hodnoty 11 —1.

Autor se rozhodl nezlstat u motivace pouze na zakladé predstav z mechaniky
a pripojil priklad z oblasti elektromagnetismu. Toto rozhodnuti hodnotim velmi klad-
né, je tak mnohem lépe vidét obecnéjsi princip, ktery vede k tomu, Ze se ve fyzice ob-
jevuje vektorovy soucin. Vyklad uz je mirné naro¢néjsi, téma tak presahuje hranice
stfedoskolské latky.

Posledni kapitola odrazi spise fyzikalni zptisob mysleni a obsahuje méné korektni
praci s matematikou. Zaradit ji chtélo jistou odvahu, nebot je po matematické strance
snadno ,napadnutelna®. Pouzivaji se zde pojmy a vysledky, které jsou daleko za hrani-
ci stfedni skoly (kfivkovy integral, potencial, diferencialni operatory). Navic se jedna
o vysvétleni formalniho zapisu rotace vektorového pole pomoci operatoru nabla, ne-
jedna se tedy piisné vzato o vektorovy soucin. Pfesto hodnotim velmi pozitivné, Ze ji
autor zaradil. Inspiroval se riznymi zdroji a samostatné promyslel pomérné jednodu-
ché a na sebe navazujici avahy, pomoci nichz se mu podafrilo dat formalnimu zapisu
fyzikalni interpretaci.

Po formalni strance prace vypada pékné, text je vysazen v EIEXu. Pfesto se obje-
vuji nékteré prohfesky vuci typografickym zasadam (napft. spojovnik misto pomlcky
pfimo v nadpisu kap. 4). VSechny obrazky autor pfipravil samostatné, nékteré v pro-
gramu Geogebra, nékteré nakreslil vlastnoru¢né. Samotny text se dobfe Cte a je sro-
zumitelny, jen misty se vyskytuji nedislednosti formula¢ni ¢i matematické.

Vzhledem k vyse uvedenému doporucuji, aby byla tato prace uznana jako bakalar-
ska, a doporucuji ji k obhajobé. Podle prubéhu obhajoby navrhuji hodnoceni vyborné
az velmi dobre.
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