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Zaméreni a cile prace

Autor se ve své praci zaméfil na dynamiku aktivity mistovych bunék u potkana, specidlné na jeji
zmény pfi rychlé zméné prostiedi nazyvané teleportace. Navazuje tim na praci svého Skolitele z roku
2011 (Jezek et al. 2011 Nature), ktery paradigma teleportace zavedl a demonstroval zmény specificity
souboru mistovych bunék v ramci jednotlivych cykld théta rytmu, pro plvodni a nové prostredi.
MUDr. Zitricky v jeho dizertacni praci tyto vysledky vyznamnym zplsobem rozsifil. Ukazal, ze
teleportace je spojena s narlistem celkové aktivity mistovych bunék a narlistem pozi¢ni chyby, oboji
vyznamnéjsi pro nové nez pro puvodni prostfedi. Zména prostiedi byla spojena i s naristem vyskytu
smiSenych reprezentaci pro obé prostiedi spolu s vyssi koaktivitou v ¢ase bunék specifickych pro
jedno z prostfedi. Zvysila se i sila frekvenci théta a gama, stejné jako jejich mezifrekvenéni vazba.
Ziskané poznatky jsou duleZité predevsim z hlediska zakladniho vyzkumu jako jsou mozkové zaklady
paméti a prostorové orientace.

Struktura prace

Disertacni prace je psana v anglictiné a ma formu kompletniho textu obsahujiciho souhrn, seznam
zkratek, Uvod obsahuijici literarni prehled, cile prace a hypotézy i popis metodologie a vysledkd,
véetné diskuze a zavér(. Seznam literatury obsahuje Uctyhodnych 264 citaci. Vlastni dizertacni prace
neuvadi seznam autorovych publikaci, nicméné v autoreferdtu jsou uvedeny tfi v ¢asopisech s IF,
z toho jedna prvoautorska, a jedna dalsi prfehledova v Casopise bez IF. Text dizertacni prace je zaloZen
na prvni z nich (Zitricky and JeZzek, 2019, Scientific Reports).

Literarnim Gvod je pomérné obsahly (39 stran) a autor v ném hutnym ale srozumitelnym zplsobem
uvadi ¢tenare do problematiky neurobiologie hippokampu, jako je funkce jednotlivych ¢asti v paméti
a zpracovani prostorovych reprezentaci, a hipokampalnich EEG rytm(. V zavéru uUvodu jsou
vysvétleny i pokrocilejsi témata dlleZitd pro pochopeni vlastni prace, jako atraktory a jejich
dynamika, pfechody mezi stavy sité a jejich modelovani. Autorovu literarni resersi povazuji zdaftily
uvod pro dalsi zajemce o tuto problematiku.

Za vhodné povaZzuji uvedeni cild prace a hypotéz ve specialni kapitole pred popisem metodiky. Autor
uvadi celkem Ctyfi cile a souvisejici hypotézy, které dale ovéroval, a diskutuje je znovu v ¢asti diskuze
a shrnuje v zavérech. U kaZzdé hypotézy je kratce vysvétlen dlvod pro jeji formulaci.

Pro mé trochu nepochopitelné jsou kapitoly Metodika, Vysledky a Diskuze rozdéleny do dvou celk:

Cast 3 pojednava o analyze aktivity mistovych bunék (cile prace 1-3), zatimco Cast 4 o analyze
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lokalnich potencidl( (EEG, cil prace 4). Nicméné se jednd o data namérena ze stejnych zvifat béhem
stejného experimentu. V kapitoldach Metodika je podrobné popsana technika elektrofyziologického
méreni, pouzitého paradigmatu teleportace i naslednych analyz. Analyzovana byla data z celkem Sesti
potkan( kmene Long-Evans a jejich 355 pyramidalnich neurond z hippokampu. Popis metodiky je
struény a vystizny, presto vétsi casti srozumitelny a experimenty i analyzu by asi bylo mozné podle
popisu zvelké Casti reprodukovat. V nékterych mistech je Caste¢né nekonzistentni. Naptiklad
v popisu tréninku a testu je uvedeno, Ze trénink se skladal ze ctyr fazi, ale jsou popsany pouze tfi.
V popisu analyzy se mluvi o sile (power) a velikosti (amplitudé) frekvenci théta a gama, bez
zdUvodnéni a jejich rozliseni (napfiklad Figure 17 uvadi oboji; pokud autor opravdu analyzoval jak silu
tak velikost, neni jasné proc). Metodika analyzy chovani mistovych bunék je velmi pokrocila, zalozena
na rozliSeni jednotlivych théta cykll, zavadéjici nékolik novych méritek pro vzorce aktivity a
pouzivajici model vyuZivajici Poissonovo rozdéleni. Neni ale uveden software, kterym byla data
analyzovana. Vzhledem k povaze vypoctl Ize predpokladat, Ze vlastnimi skripty v prostfedi Matlab
nebo Python, ale kdo byl jejich autorem? V nékterych analyzach je jako kontrolni stav uvadén cas
pred teleportaci, zatimco vjinych je pouZita baseline napti¢ udalostmi teleportace, ale neni
srozumitelné vysvétleno, kdy a proc ktera z nich. Z popisu neni zfetelné, jestli baseline byla pocitdna
pouze z ¢asti testu s teleportaci (,,teleportation session”) a nebo i z ostatnich ¢asti testu (,,reference
session”

Obé casti vysledkll jsou podobné strucné a vystizné podobné jako popis metodiky, nicméné z vétsi
Casti srozumitelné. Autor postupné rozebird jednotlivé kroky analyzy a vyklad doprovazi ¢etnymi
obrazky. Srozumitelnost presto ¢aste¢né snizuje pouzivani nékolik rlznych vyraz( pro stejny obsah
(coz plati i o pfedchozi kapitole metodika), naptiklad ,temporal bins“ je asi to samé jako ,theta bins”“,
terminem ,theta states” se zfejmé mysli to samé jako terminy ,ensemble states” a ,,network states”,
a pro faze tréninku (v metodice a Figure 8) autor pouziva jak ,phase” tak ,stage”. Nékteré terminy
jsou také uvadény zkracené, coZ je asi jasné autorovi, ale znesnadiiuje pochopeni ctendfi tématu
méné znalému (,bins” misto ,theta bins”, ,events” misto ,teleportation events” aj.). Z pocatku
matouci je také, Ze zatimco v popisu cil( autor piSe o dvou kontextech kolem teleportace jako o
,new” a ,old“, vpopisu metodiky a vysledkl pouzZiva terminy ,correct” pro novy kontext po
teleportace a ,incorrect” pro stary. Zretelnéjsi popis terminologie by usnadnil pochopeni laikovi.
Grafy by v nékterych pfipadech zaslouZily lepsi popis, napfiklad chybi dostate¢né vysvétleni toho co
je zobrazeno na ose x (Figure 10a), popis proménné na ose y (Figure 10b, 10d), nebo je legenda
zavadéjici (Figure 10a ,black bars: pre-teleportation, black bars: post teleportation”, ,top” a
,bottom" ve Figure 10c, kdyZ se jedna o, left” a , right“).

Obé kapitoly Diskuze rozebiraji na celkem osmi stranach podrobné vsechny popsané vysledky a
dostatecnym zplsobem je davaji do souvislosti s literaturou i s vysledky ostatnich vlastnich publikaci
MUDr. Zitrického. Vysledky prace jsou diskutovany ve vztahu k nékterych zajimavym teoriim, jako je
»spike frequency adaptation” nebo vyvoj funkénich soubord bunék (,functional cell assemblies”)
pomoci koaktivity. Jejich vyklad se bohuZzel omezuje na nékolik malo kratkych vét, ocenil bych
podrobnéjsi a srozumitelnéjsi vysvétleni i pro nezasvéceného c¢tenare. Autor dokonce v této casti
strucné uvadi predbéind nepublikovana data z navazujiciho experimentu a jejich analyzy. Jde o
zajimavy experiment i data, bylo by myslim vhodnéjsi ho zafadit do hlavni ¢asti dizertace a vysvétlit
podrobnéji jeho metodiku a vysledky.
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Zavér velmi strucné shrnuje cile prace a odpovédi na otdzky a hypotézy. Trochu postradam Sirsi
shrnuti vyznamu préce z hlediska vyzkumu paméti a prostorové orientace a jejich pripadnych dalsich
aplikaci.

Zaveér

Celkové je prace na vynikajici Urovni, co se tyka fundovanosti v oboru i technického zpracovani. A to
presto, Ze ma misty rezervy ve srozumitelnosti. MUDr. FrantiSek Zitricky predloZzenou praci prokazal
schopnosti samostatného vyzkumu. Jeho prace spliiuje pozadavky standardné kladené na dizertacni
prace a doporucuji ji k obhajobé. Doporucuji, aby v pfipadé uspésné obhajoby byla uchazeci MUDr.
FrantiSku Zitrické mu udélena doktorska hodnost PhD.

Otazky

1. V popisu metodiky autor uvadi, Ze casové Useky faze théta (,theta cycle bins“) byly rozdéleny
hranici podle faze s minimalni populacni aktivitou. Jaka faze vinéni théta to tedy byla a jak presné ji
autor zjistil?

2. Autor srovnava podil théta cykll spravnych a nespravnych (tedy reprezentujicich podle ESI indexu
aktudlné spravné nebo nespravné prostredi) v ¢asti baseline a ¢asti po teleportaci a ukazuje, Zze podil
nespravnych po teleportaci klesl. Jedna se oviem o reprezentaci toho samého prostfedi? Spravné
prostiedi pred teleportaci je pfece nespravné prostiedi po teleportaci a naopak. Mozna by tedy
davalo smysl srovnat podil spravnych reprezentaci pred teleportaci s nespravnymi po teleportaci?

3. PFi srovnani post-teleportacni aktivity s pre-teleportacni (nebo baseline) autor srovnavéd pomérné
dlouhé ¢asové Useky (20 théta cykll, nebo 2 sekundy). Z obrazkl Figure 9a nebo 10a je vidét, Ze za tu
dobu se uz vétsina zmény aktivity po teleportaci odehrala a vratila na skoro plvodni Uroven. Bylo by
mozné rozdélit analyzy aktivity po teleportaci na vice Usekd, napriklad po 5ti théta cyklech a sledovat
postupny vyvoj souvisejicich zmén?

4. Vzhledem k tomu, Ze je text prdce zaloZen na jedné publikaci, kde je spoluautorem Skolitel, hledal

jsem ale nenasel zminku o tom jaky byl podil MUDr. Zitrického na jednotlivych ¢astech. Jaky byl tedy
podil autora této dizertacni prace na provedeni testu a nasledné analyze dat?
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