ABSTRAKT

Hipokampus je mozkova struktura kterd se podstatnym zplsobem podili na mechanizmech
epizodické paméti, prostorové navigace a na dalSich komplexnich kognitivnich funkcich. Specificka
autoasociativni architektura hipokampové sité CA3 umoznuje kombinovat konvergujici senzorické vstupy
pfi vytvareni komplexnich mentdlnich reprezentaci. U hlodavc( se pyramidové neurony v hipokampu
chovaji jako ,pozicni neurony”, pricemZz aktivita jednotlivych neuronld je vazanana
specifickou pozici subjektu v prostoru. Kolektivni  aktivita pozi¢nich neurond predstavuje
neuralni reprezentaci prostoru, ktera je povazovdana za fyziologicky substrat prostorové paméti.

Cilem této prace bylo detailné popsat dynamiku hipokampové sité béhem aktivace prostorové
reprezentace. Analyzovali jsme proto aktivitu pozi¢nich neurond v hipokampové oblasti CA3
zaznamenanou béhem , teleportacniho” experimentu, pfi kterém jsou potkani vystaveni nahlym zménam
identity prostorového kontextu. Pfedchozi studie ukdzala, ze prislusné zmény stavu sité jsou doprovazené
periodou instability, béhem niZz dochazi ke kompetitivnim reaktivacim vzorcd aktivity pro
predchozi a soucasné prostiedi.

Zjistili jsme, zZe zmény stavu sité jsou doprovdzend vyraznym zvySenim celkové populacni aktivity
pyramidovych neuron(. Populacni hyperaktivita byla nejvyssi kratce po zméné identity prostiedi a Uroven
aktivity se vratila k vychozim hodnotdm béhem nékolika sekund. Detailni analyza poukazala na zvySenou
aktivitu pozicnich neuronl béhem stavi spojenych s reprezentaci nového prostredi.

Dale jsme analyzovali kvalitu prostorové reprezentace kratce po zméné identity prostredi. Zjistili jsme
narust pozi¢ni chyby, dekdédované z populacni aktivity reprezentujici soucasné prostredi. Reprezentace
pozice béhem aktivace mapy pro predchozi prostfedi se nelisila od kontrolnich podminek,
i pres absenci specifickych vizualnich stimuld.

Analyza separace prostorovych reprezentaci béhem stavovych prechodl kratce po zméné prostredi
poukdzala na vyrazny narlst koaktivace do té doby vzajemné segregovanych vzorcl aktivity. K
soucasné aktivaci neurona specifickych pro aktudlni a predchozi prostiedi dochazelo béhem jednotlivych
cykll theta oscilaci (ca. 125 ms), i na mnohem kratsi ¢asové skale (<10 ms). Soucasna aktivace odlisnych
vzorcl mUzZe potencovat vznik asociaci mezi plvodné separovanymi pamétovymi stavy.

Procesovani prostorové paméti v hipokampovych sitich vykazuje vyraznou rytmickou organizaci.
Analyza hipokampové oscilacni aktivity béhem zmény prostorového kontextu poukazala na narGst
amplitudy v theta a gama pasmu. Robustni theta oscilace zajistuji efektivni periodickou inhibici sitové
aktivity, nasledovanou promptni aktivaci pfislusného pamétového stavu. Zesilend gama aktivita maze
podporovat koordinované procesovani informace napfi¢ anatomickymi strukturami hipokampové
formace.

Vysledky nasi prace poskytuji vhled do dynamiky aktivace pamétovych stavll v hipokampu a ptispivaji
k pochopeni obecnych mechanismi vybaveni epizodické paméti.



