POSUDEK OPONENTA DIPLOMOVE PRACE

Adéla Jalovcova: Prostorova epidemiologie

Ptedlozend prace je vénovand analyze epidemiologickych dat s vyuzitim metod prostorové statis-
tiky. Data jsou uvazovand ve formé poc¢tu piipadu agregovanych za urcité izemni celky v daném
casovém obdobi. Konkrétné jsou zpracovana data o poctech pozitivné testovanych na COVID-19
podle okresit CR v jednotlivych dne po dobu 89 tydnii. Autorka nejprve provadi testy vyznamnosti
prostorové autokorelace pouzitim tradi¢nich postupt zalozenych na Moranové a Gearyho indexu.
Déle se pak zabyva odhadovanim vhodného prostorového modelu. Vyuziva ptitom bayesovsky
piistup a metodu INLA (integrated nested Laplace approximation). Rovnéz zminuje rozsifeni mo-
delu o zahrnuti dalsich kovariat nebo casové slozky.

Jde o aplika¢né zaméfenou préci, kterd je svym rozsahem pomérné utld. Nékteré casti by si za-
slouzily vic rozvinout. Mélo by se jasnéji stanovit, jaké praktické otdazky se resi. Dukladnéji by se
mély vysvétlit pouzité vypocetni postupy. Také interpretace a okomentovani ziskanych vystupu
mohlo byt podrobnéjsi. Samotnd prace je prehledné uspoirdadana a celkem srozumitelné napsana.
Ovsem nékdy neptisobi 1plné ucelenym dojmem, trochu mi chybi lepsi propojeni jednotlivych
sekci. Napiiklad metoda INLA je popsana obecné, pak je predstaven konkrétni model, ale uz neni
rozebrano, jak INLA funguje pro tento model.

Préce je rozdélena do ¢tyt kapitol. V prvni kapitole jsou piedstavena analyzovand data. Druha
kapitola se zabyva testovanim piitomnosti prostorové autokorelace. Hlavni ¢ast prace spociva ve
tfeti kapitole. Ve ctvrté kapitole je kratce diskutovano zohlednéni ¢asového vyvoje do analyzy.

Téma prace je aktudlni a zajimavé. Bylo zpracovano v souladu se zadanim prace, i kdyz vzhledem
k povaze dat nedoslo na otdzky spojené se statistikou bodovych procest. Studentka se musela
seznamit s modelem latentniho gaussovského markovského nahodného pole a nastudovat metodu
INLA, kterou pouzila pro pifibliznou bayesovskou inferenci. Hlavnim vlastnim piinosem autorky je
implementace algoritmu a aplikace na redlnd data. Prace obsahuje minimum matematickych odvo-
zeni, které neobsahuji zavazné chyby, ale na nékterych mistech mohly byt pfedpoklady korektnéji
zformulovany. Pouzité zdroje jsou citovany spravné. Nékteré nedostatky v citacich, gramatice a ve
formdlni a typografické ipravé zminuji nize.

Otazky

1. V prvni kapitole se uvadi, ze se bude pracovat s daty o poctu nakazenych. Jsou takova data
skutecné dostupna? Nemélo by spiSe jit o pocty piipadu s prokdzanou nékazou?
2. K jakému datu jsou udaje o poctech obyvatel v jednotlivych okresech?

Mops —Eg M je ¢islo. Jak pak

3. Jestlize M, je napozorovand hodnota testové statistiky, tak oaro T

chapat tvrzeni, ze ma asymptoticky normélni rozdéleni?

4. Jaké jsou rozméry parametru vyskytujicich se ve vyjadreni (3.1)7 Co znamend, ze gaussovské
pole je vektor?

5. Je funkce f z kapitoly 3.2.1 stejnd jako v piedpisu (3.1)?

6. Jak se v kroku 1 algoritmu z podkapitoly 3.2.2 pouzije 7(¢|y) ke stanoveni K-tice bodu? Co
znamend vysoky odhad? A jaké K je voleno v aplikaci na data?



10.

11.
12.
13.
14.
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V podkapitole 3.2.1 je popsana aproximace ur¢itého integralu. Jak presné se tato aproximace
vyuzije k odhadu hustoty 7(6;]¢,y) v kroku 3 algoritmu z podkapitoly 3.2.27 A jak tento
odhad zavisi na k7

. M4 v bodu 4 v podkapitole 3.2.2 opravdu byt m(6,1]0)? A jakym zpusobem se integruje

podle vektoru ¢ a 0_;?

. 'V podkapitole 3.2.2 je dvakrat zminéna zjednodusSend Laplaceova aproximace, a to pokazdé

s jinym zdrojem. Je tato zjednoduSena aproximace v praci nakonec pouzita? A pokud ano,
tak jakym zpusobem?

Dalo by se odvodit, pro¢ u v podkapitole 3.3 mé zrovna rozdéleni N (0, (I —aW)S?)? Odkud
se vzala konstanta a?

V definici 2 se zavadi aposteriorni prediktivni rozdéleni nebo jeho hustota?
Je v potadku, ze nulova hypotéza na str. 20 zavisi na parametrech odhadnutych z dat?
Proc¢ se ve vystupech v podkapitole 3.5 objevuje polozka data.suicides? Co predstavuje?

Po vzorci (4.1) se zminuje clen T'emp;, ktery se v (4.1) nevyskytuje. Podle vyjadieni (4.2)
by Temp; mélo zaviset také na i. Nemélo by se tedy spi§ pouzivat znaceni Temp;:?

Obréazek 4.2 by si zaslouzil detailnéjsi vysvétleni. Neni napiiklad jasné, co presné je mysleno
trendem nakazy v case. Dalo by se matematicky zformulovat, co je znazornéno na obou
obrazcich? A jak to souvisi s ¢iselnymi vystupy uvedenymi na str. 32 a 337

Piipominky

OPOMENUTI

V definici 1 chybi slozené zavorky.

V tabulce 2.1 chybi tyden 25.

U odkazu na nékteré ¢islované rovnice chybi zavorky (str. 15, 16, 17, 19).
V definici p° na str. 21 majf byt tuéné R.

Obrazky 3.7 a 4.2 nejsou v textu prace citovany.

NEVYSVETLENE SYMBOLY

U definice binarnich vah se mluvi o sousedech z;, x;, které se nikde nevyskytuji.
V definici 1 se objevuji symboly L a w, které nejsou definovany.

V integralu na str. 18 nahote neni vysvétleno 6_;.

Dimenze d vektoru Ry na str. 21 neni zavedena, ziejmé ma jit o n.

Rozdéleni logGamma a Poisson jsou uvedena jen ve vzorci a nejsou vysvétlena v textu.



JAZYKOVA UPRAVA

velkd pismena misto malych (Index — str. 8, Gaussovsky — str. 15, Nested — str. 16, Chain —
str. 16)

chybéjici tecka na konci véty (str. 15, 16, 18, 23, 25, 31)
chybéjici carka ve vété (str. 22, 23)

preklepy (absolunti — str. 18, kapitol — str. 19, rozvani — str. 30, piirutka — str. 32, Besag —
str. 35)

anglické vyrazy by se dalo nahradit ¢eskymi ekvivalenty (quasi-Newtonova, goodness of fit)

TYPOGRAFICKE NEDOSTATKY

zpusob psani trojtecky

zépis kalendainich dat (str. 7)

chybéjici mezera za teckou (str. 8)

nepouzit{ matematického fontu pro matematické symboly (str. 11, 19, 28, 30)
odsazeni textu po vzorci (3.6)

mezera pied carkou (str. 18)

log neni jako matematickd funkce (str. 19)

chybéjici mezera pred zévorkou (str. 24)

pocitacové vystupy nejsou c¢islovany ani nemaji legendu a nékdy jsou nevhodné zalomeny
(str. 24)

NEKONZISTENCE

velké nebo malé pismeno pii odkazovani na kapitolu knihy (str. 2, 20)
Covid 19 nebo Covid-19

Monte Carlo nebo Monte-Carlo

v druhé kapitole konkrétné 77 veli¢in nebo obecné rozsah n

E nebo E pro stfedni hodnotu

nékteré odstavce jsou odsazené, jiné ne

diferencidly stojaté nebo sklonéné

prvky matice sousednosti jsou w;; nebo w;j, na str. 18 dokonce i W;; a a;;



e pocet uzemnich celku je I na str. 19 oproti n ve zbytku prace

e extreme length rank nebo extreme length measure, ani jednomu neodpovida zkratka erl

SEZNAM LITERATURY

e Misto pifjmeni autoru jen inicidly (Beaglehole a kol., Illian a kol., Komenda a kol.).

e Neékterd vlastni jména nebo zkratky malymi pismeny (bayesian, new york, r-inla, laplace,
malawi, gaussian).

e Neiplny nebo chybéjici rozsah stranek (Cliff a Ord, Wood).

e Netplny nazev knihy (Illian a kol.).

e Chybéjici roénik ¢asopisu (Mrkvicka a kol., Wood).

e Chybny rok vydéani (Mrkvicka a kol., Schrodle a Held, Sen, Wood).

e Piebytecné TEXové symboly (Schrodle a Held).

Zavér
Diplomovou praci Adély Jalovcové povazuji za podprumérnou, ale doporucuji ji uznat jako
diplomovou praci na MFF UK.
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