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Mezi zakladni epidemiologické problémy patii studium dynamiky dané choroby v ¢ase, casto
se vSak zapomind na prostorovou povahu dat. Ta muze pfinést cenny vhled do problému
napiiklad pii Sifeni infekénich nemoci. Dnes uz jsou k dispozici sofistikované hierarchické
modely zahrnujici prostorové autokorelace v datech a bayesovské metody odhadu jejich pa-
rametru. Standardni metodou odhadu bylo donedavna pouziti Markov Chain Monte Carlo
metod. Tento postup vSak vyzaduje vysoky vypocetni vykon, netrivialni zkuSenost uzivatele,
ladéni fetézce a navrhovych rozdéleni, kontrolu konvergence ke stacionarnimu rozdéleni apod.

V poslednich nékolika letech se v bayesovské analyze prostorovych dat vyrazné prosazuje
piistup zalozeny na numerické aproximaci aposteriorniho rozdéleni namisto MCMC simu-
laci. Tento postup umoziuje efektivné odhadovat parametry latentnich gaussovskych modeli
zahrnujicich prostorové zavislosti a je oznacovan jako Integrated Nested Laplace Approxi-
mation (INLA). Diky standardni implementaci v balicku R-INLA se tento pfistup stal stan-
dardem pii odhadovani parametru danych modela. Praktické pouziti tohoto balicku je ale
porad netrivialni a predstavuje jistou vyzvu. Tomu nepoméhd ani kvalita dostupné napovedy
a zvefejnénych ukazek a tutorialu.

Studentka predklada k obhajobé aplikovanou préci, kde na datech o vyskytu nemoci COVID-
19 v Ceské republice ilustruje pouziti jak zékladnich metod prostorové statistiky (testovani
vyznamnosti prostorovych autokorelaci v kapitole 2), tak velmi komplexnich latentnich gaus-
sovskych modelu zahrnujicich prostorovou (v kapitole 3), resp. ¢asoprostorovou slozku (v ka-
pitole 4).

Metodologickym piinosem je pouziti obédlkovych testi k posouzeni shody odhadnutého mo-
delu s daty v sekci 3.5 — standardem v dostupné literatuie je pouziti skaldrnich testovych
statistik misto vektorovych. Dalsim piinosem je piiprava zdrojovych kédu v programu R,
které lze vyuzit jako Sablonu pii analyze jinych datovych sad. Kédy jsou pfipojené k praci
jako elektronickd piiloha. Vychézeji z kédu doprovézejicich knizku Blangiardo a Cameletti
(2015), které uz vzhledem k aktualizacim balicku R-INLA nejsou plné funkéni. Aktualizace
kédu stala studentku velké mnozstvi ¢asu a energie.

Plvodni zadani prace mifilo na vyuziti statistickych metod pro bodové procesy, kdy se

predpoklada, ze je zaznamenana poloha bydlisté kazdého nakazeného, resp. misto jeho nakazeni,
pokud je mozné takové misto identifikovat. V pripadé vefejné dostupnych udaju o prubéhu

epidemie COVID-19 v Ceské republice jsou viak k dispozici pouze agregovana data udévajici

pocty nakaZenych na urovni jednotlivych okresu. Proto jsem na zacdtku feSeni prace na-

vrhl zaméfit pozornost na statistické metody pro ndhodna pole na mfizich, abychom mohli

pravé tato data vyuzit. S tpravou tématu préce oproti puvodnimu zadani jsem tedy z pozice

vedouciho prace nejen souhlasil, ale také jsem ji v prvni fadé inicioval.

Autorka pracovala peclivé a samostatné, prokézala vlastni kreativitu, snahu proniknout do
jadra problému a schopnost pirekonat vSechny piekazky, které analyza redlnych dat ptinasi.



Pouzité zdroje jsou fadné citovany, jazykova i formdlni troven préce je velmi dobra. Praci
doporucuji pfijmout jako diplomovou praci k obhajobé.
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