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Mezi základńı epidemiologické problémy patř́ı studium dynamiky dané choroby v čase, často
se však zapomı́ná na prostorovou povahu dat. Ta může přinést cenný vhled do problému
např́ıklad při š́ı̌reńı infekčńıch nemoćı. Dnes už jsou k dispozici sofistikované hierarchické
modely zahrnuj́ıćı prostorové autokorelace v datech a bayesovské metody odhadu jejich pa-
rametr̊u. Standardńı metodou odhadu bylo donedávna použit́ı Markov Chain Monte Carlo
metod. Tento postup však vyžaduje vysoký výpočetńı výkon, netriviálńı zkušenost uživatele,
laděńı řetězce a návrhových rozděleńı, kontrolu konvergence ke stacionárńımu rozděleńı apod.

V posledńıch několika letech se v bayesovské analýze prostorových dat výrazně prosazuje
př́ıstup založený na numerické aproximaci aposteriorńıho rozděleńı namı́sto MCMC simu-
laćı. Tento postup umožňuje efektivně odhadovat parametry latentńıch gaussovských model̊u
zahrnuj́ıćıch prostorové závislosti a je označován jako Integrated Nested Laplace Approxi-
mation (INLA). Dı́ky standardńı implementaci v baĺıčku R-INLA se tento př́ıstup stal stan-
dardem při odhadováńı parametr̊u daných model̊u. Praktické použit́ı tohoto baĺıčku je ale
pořád netriviálńı a představuje jistou výzvu. Tomu nepomáhá ani kvalita dostupné nápovědy
a zveřejněných ukázek a tutoriál̊u.

Studentka předkládá k obhajobě aplikovanou práci, kde na datech o výskytu nemoci COVID-
19 v České republice ilustruje použit́ı jak základńıch metod prostorové statistiky (testováńı
významnosti prostorových autokorelaćı v kapitole 2), tak velmi komplexńıch latentńıch gaus-
sovských model̊u zahrnuj́ıćıch prostorovou (v kapitole 3), resp. časoprostorovou složku (v ka-
pitole 4).

Metodologickým př́ınosem je použit́ı obálkových test̊u k posouzeńı shody odhadnutého mo-
delu s daty v sekci 3.5 – standardem v dostupné literatuře je použit́ı skalárńıch testových
statistik mı́sto vektorových. Daľśım př́ınosem je př́ıprava zdrojových kód̊u v programu R,
které lze využ́ıt jako šablonu při analýze jiných datových sad. Kódy jsou připojené k práci
jako elektronická př́ıloha. Vycházej́ı z kód̊u doprovázej́ıćıch kńıžku Blangiardo a Cameletti
(2015), které už vzhledem k aktualizaćım baĺıčku R-INLA nejsou plně funkčńı. Aktualizace
kód̊u stála studentku velké množstv́ı času a energie.

Původńı zadáńı práce mı́̌rilo na využit́ı statistických metod pro bodové procesy, kdy se
předpokládá, že je zaznamenána poloha bydlǐstě každého nakaženého, resp. mı́sto jeho nakažeńı,
pokud je možné takové mı́sto identifikovat. V př́ıpadě veřejně dostupných údaj̊u o pr̊uběhu
epidemie COVID-19 v České republice jsou však k dispozici pouze agregovaná data udávaj́ıćı
počty nakažených na úrovni jednotlivých okres̊u. Proto jsem na začátku řešeńı práce na-
vrhl zaměřit pozornost na statistické metody pro náhodná pole na mř́ıž́ıch, abychom mohli
právě tato data využ́ıt. S úpravou tématu práce oproti p̊uvodńımu zadáńı jsem tedy z pozice
vedoućıho práce nejen souhlasil, ale také jsem ji v prvńı řadě inicioval.

Autorka pracovala pečlivě a samostatně, prokázala vlastńı kreativitu, snahu proniknout do
jádra problému a schopnost překonat všechny překážky, které analýza reálných dat přináš́ı.
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Použité zdroje jsou řádně citovány, jazyková i formálńı úroveň práce je velmi dobrá. Práci
doporučuji přijmout jako diplomovou práci k obhajobě.

V Praze dne 24. 7. 2022

RNDr. Jǐŕı Dvořák, Ph.D.

2


