Pri aplikécii fyzikalnych vypoctov v realnom svete musime vzdy pristipif
k istym aproximéaciam. V kontexte polnych teorii, konkrétne v kvantovych
tedriach pola pouzivanych v casticovej fyzike, systematické rieSenie tohto
problému je poskytované v ramci takzvanych efektivnych teériach pola. Pri
praci v danom energetickom rozsahu je postacujtice uvazovat iba niekolko
castic, pricom existencia zvysnych prispieva iba istymi korekciami. To sa
odraza v Lagrangianoch pre efektivne teérie pola, ktoré su tak dané porucho-
vym rozvojom zlozenym vo vSeobecnosti zo vSetkych dovolenych operatorov
konzistentnych s lokalitou, unitaritou a predpokladmi o symetrii. Ocividne je
vyhodné pracovat s najmensou mnozinou operatorov pokryvajicou vsetky fy-
zikdlne javy, nanestastie vytvorenie tejto operatorovej bazy je vo vSeobecnosti
velmi zlozité. Jednoduchsi krok je aspon spocitat vsetky nezavislé operatory
obsahujice dany pocet derivacii a casticovych poli. Na tento ucel je zavedena
generujuca funkcia (nazyvand ako Hilbertova rada), ktorej koeficienty st
presné pocty nezavislych operatorov daného typu. Je mozné uvazovat len
skalarne operatory, to znamena invariantné voc¢i Lorentzovej a kalibracnej
grupe, a navyse musia byt konzistentné s dalsimi dodato¢nymi symetriami.
Na spocitanie nezavislych operatorov je navyse potrebné poradif si s roznymi
relaciami medzi operatormi, indukované menovite pohybovymi rovnicami,
integraciou per partes a podmienkami stuvisiacimi s kone¢nou dimenziou pries-
torocasu. Ukazuje sa, ze na zaklade pochopenia transformac¢nych vlastnosti
operatorov nam tedria grup spolu s tedriou reprezentacii poskytuju uzitocné
nastroje na vypocet Hilbertovej rady. Hlavnou myslienkou je skonstruovat
vsetky mozné operétory spolu s ich grupovymi charaktermi (ktoré charakte-
rizuji ich transformacné vlastnosti) a nasledne vyprojektovat iba nezavislé
skalarne operdtory pouzitim ortogonality charakterov. Velka cast tejto prace
je zamerana na vybudovanie dolezitej tedrie reprezentacii Lieovych grup,
ktora je neskdr potrebna na odvodenie formuly pre Hilbertovu radu. Nakoniec
je vybudovany formalizmus aplikovany na spoc¢itanie operatorov pre jedno
skalarne pole a taktiez pre trochu zlozitejsi pripad elektromagnetického pola.



