Struktura zavislosti d-rozmérného ndhodného vektoru X je obecné slozity koncept, ktery je plné
popséan sdruzenym rozdélenim tohoto ndhodného vektoru. Co se tykd samotné zavislosti, tak se lze
zameérit pouze na prislusnou kopuli vektoru X, kterd nebere v ivahu marginalni rozdéleni jednotlivych
slozek X, ale stale plné popisuje jeho strukturu zavislosti. Kopule je definovana jako funkce na d-
rozmérném intervalu [0, 1]¢ s hodnotami v intervalu [0, 1]. Kviili tomu mtize byt piilis slozita pro praktické
pouziti, nebot uzivatelé v praxi zpravidla preferuji jednodussi ukazatele, které vhodnym zptisobem shrnuji
informaci o struktufe zavislosti zachycené kopuli.

Takovym jednodussim ukazatelem muze byt vhodnd mira asociace (korelace), neboli hodnota, kterd
popisuje tendenci slozek vektoru X nabyvat zaroven velkych, nebo malych, hodnot. Koeficienty jako
Kendallovo tau nebo Spearmanovo rho, které méii silu asociace mezi dvéma nahodnymi velicinami, byly
dikladné studovany a popsany v poloviné 20.stoleti. Pozadavky na dvourozmérné miry asociace jsou
tak jiz dobfe zndmé. Zobecnéni takovych mér do vyssich dimenzi ovSem neni piimocaré a prinasi otazky
ohledné jejich Zadoucich vlastnosti. Casto lze také miry asociace do vyssich dimenzi zobeciiovat riiznymi
zpusoby a neni na prvni pohled jasné, ktery z téchto zptusobt preferovat.

Stejné situace nastava, pokud chce clovék jednoduchym zptisobem popsat tendenci slozek vektoru
X nabyvat zaroven extrémné velkych, nebo extrémné malych, hodnot. Ve dvourozmérném pripadé jsou
obvyklym néstrojem pro kvantifikaci této tendence tzv. koeficienty zavislosti chvosti. Ty jsou definovany
jako podminéné pravdépodobnosti extrémniho jevu za podminky, Zze druhy jev je také extrémni. Podobné
jako u mér asociace prinasi zobecnéni do libovolné dimenze nejedno uskali a v literature bylo predstaveno
nékolik riznych moznych zobecnéni.

Jak miry asociace, tak koeficienty zavislosti chvosti® mohou byt velmi uzitecné v situacich, ve
kterych potfebujeme popsat silu zavislosti. To je zapotiebi v mnoha aplikacich ve financich, hydrologii,
klimatologii, mediciné a jinych.

V préci nejprve studujeme mnohorozmérné miry asociace, neboli pravé zobecnéni dvourozmérnych meér
asociace do vyssich dimenzi. Diskutujeme zadouci vlastnosti a axiomy pro takova zobecnéni. Specialné se
zaméiujeme na vliv pridani: (i) nezavislé slozky k ndhodnému vektoru; (ii) kénické kombinace vSech slozek
vektoru; (iii) nékolika libovolnych slozek. Existujici zobecnén{ jsou poté porovnana ve svétle téchto axiomu
a vlastnosti. Pro d-rozmérnou verzi Giniho gama je predstaven zjednoduseny vzorec, ktery usnadnuje jeho
vypocet. Déale studujeme asymptotické chovani Archimédovskych a meta-eliptickych kopuli pri rostouci
dimenzi. Shrnujeme neparametrické metody odhadu mnohorozmérnych meér zavislosti a pro Giniho gama
je navrzen neparametricky odhad. Praktické pouziti mnohorozmérnych meér zavislosti je ilustrovano za
pouziti dat o chemickych latkach v zivotnim prostredi ,,Environmental Quality Index*.

V dalsi ¢asti préace se zaméfujeme na zobecnéni dvourozmérnych koeficientu zavislosti chvostii do
obecné dimenze. P¥ispévek v této ¢asti se sklada predevsim z: (i) dikladného studia vlastnosti existujicich
mnohorozmérnych koeficientu zévislosti chvostt; (ii) ndvrhi novych a modifikace existujicich koeficienti;
(iii) zkouméni chovani mnohorozmérnych koeficienti zavislosti chvost pfi rostouci dimenzi ndhodného
vektoru. Teoretické pasaze jsou doplnény o ilustracni priklady, které poukazuji jak na vypocetni aspekty,
tak na podobnosti a rozdily mezi jednotlivymi koeficienty zavislosti chvostu.

Nasledujici kapitola je vénovana odhadim mnohorozmérnych koeficientii zavislosti chvostti. V praci
navrhujeme odhady téchto koeficienti a dokazujeme jejich konzistenci. Problematika odhadu téchto
koeficientti spociva v tom, ze jsou definovany jako limity, a pro jejich odhad je tedy nutné zvolit
wyhlazovaci parametr k,, ktery ovliviuje, jak velka c¢ast dat v okoli limitntho bodu je vyuzita
k odhadu. Obvyklym priistupem v obdobnych problémech je volit tento vyhlazovaci parametr tak, aby
minimalizoval asymptotickou stfedni c¢tvercovou chybu. Konkrétné se zaméfujeme na odhad tzv.
koeficientu extremalni zavislosti. Pro urceni jeho asymptotické stfedni ¢Etvercové chyby nejprve
odvodime jeho asymptotickou reprezentaci. Déle pak navrhujeme dvé metody (plné a dasteéné
neparametrickou) odhadu asymptotické ¢tvercové chyby. V navazujici simulaéni studii pak ukazujeme,
ze obé nami navrzené metody ve vSech studovanych pripadech davaji lepsi vysledky nez existujici platé
algoritmus, s tim, Ze plné neparametrickd metoda dosahuje nejlepsich vysledku. Praktické pouziti
mnohorozmérnych koeficienti zavislosti chvosti a také rizné metody volby k, jsou ilustrovany pomoci
analyzy zavislosti chvostt mezi cenami akcii spolec¢nosti, které jsou soucéasti indexu EURO STOXX 50.

V zavérecné casti aplikujeme koeficient extremalni zavislosti pro tucely shlukovani proménnych na
zékladé chovani jejich chvostt, pricemz zkoumame také nékteré vlastnosti tohoto shlukovaciho algoritmu.
Diky této metodé poté muzeme ziskat dalsi zajimavé pohledy na data ,Environmental Quality Index®
a ,EURO STOXX 50



