Abstrakt

Predlozena disertacni prace je zamétfena na vyvoj analytickych metod pro stanoveni
vybranych cizorodych latek a ke sledovéani poskozeni DNA, které mohou zpiisobit. Hlavni
pozornost byla vénovana vyvoji a testovani netoxickych elektrodovych materiali pro ptipravu
miniaturizovanych elektrochemickych zafizeni a novych elektrochemickych DNA biosenzort.

2-Aminofluoren-9-on (2-AFN) byl vybran jako modelovy polutant zivotniho prostiedi,
ktery patii do skupiny nebezpecnych genotoxickych latek. Jeho karcinogenni a mutagenni
uc¢inky mohou piedstavovat riziko jak pro zZivotni, tak pro pracovni prostiedi. 2-AFN ma oxo
skupinu, kterou Ize elektrochemicky redukovat, a aminoskupinu, kterou lze elektrochemicky
oxidovat.

Voltametrické chovani 2-AFN v negativni oblasti potencidlu bylo zkouméno na
rtutovym meniskem modifikované stiibrné pevné amalgamové elektrodé (m-AgSAE), ktera
pfedstavuje netoxickou a mechanicky stabilni alternativu ke rtutovym elektroddm. Tato
pracovni elektroda byla nasledné¢ pouzita pro vyvoj nové navrzeného miniaturniho
elektrodového systému (MES), ktery ma mnoho vyhod, jako je moznost jednoduchého méteni
v terénu, snadna pfenosnost a méfeni ve 100uL objemu vzorku. Také elektroda ze skelného
uhliku (GCE) byla pouzita pro dal$i vyzkum elektrochemického chovani 2-AFN a jeho
stanoveni v katodické i1 anodické oblasti potencialii. VSechny nové vyvinuté voltametrické
metody byly GspéSné pouzity na modelové vzorky pitné a fi¢ni vody.

V této disertacni praci byly vysoce citlivé elektrochemické techniky pouzity také pro
vySetfovani a sledovani poSkozeni DNA. Elektrochemicky DNA biosenzor, ktery je zaloZen
na GCE a na nizkomolekularni dvouretézcové DNA (dsDNA) z lososich spermii, jez je
imobilizovdna na povrch elektrody, byl vyvinut a charakterizovan pomoci modernich
zobrazovacich technik. Kombinace né€kolika elektrochemickych metod (pfimé 1 nepfimé) byla
pouzita pro zkoumani interakce mezi riznymi cizorodymi latkami a dsDNA. Byly sledovany
Skodlivé ucinky vybranych derivati fluorenu (2-AFN, 2-aminofluoren, 2-acetylaminofluoren
a 2,7-diaminofluoren) a hydroxylovych radikali. Hydroxylové radikaly byly generovany
elektrochemicky na povrchu borem dopované diamantové elektrody a chemicky (Fentonova

reakce a auto-oxidace ionty Fe?").



