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Abstrakt

Diplomova prace zkouma zpracovani morfologicky komplexnich slov v Cesting.
Navazuje na dosavadni vyzkum na poli flektivni morfologie, v némz je CeStina
zastoupena minimalné. Prace je rozdélena do dvou c¢asti. V prvni ¢asti jsou popsany
hlavni teoretické ptistupy, jimiz jsou konekcionismus a dualismus. Druha Cast se vénuje
experimentu, ktery byl realizovan v navaznosti na dosavadni vyzkum a jehoz cilem bylo
porovnat tvrzeni dvou hlavnich proudi. Experiment byl proveden na 37 rodilych
mluvéich Gestiny ve véku od osmi do jedenacti let. Ukolem participantti bylo co
nejrychleji fici genitivni tvar substantiva, které se jim zobrazilo na obrazovce
elektronického zafizeni v nominativnim tvaru. Vysledky vyzkumu nepotvrzuji
dualistické teze, naopak spiSe podporuji konekcionisticky pohled. Pro jednoznaény

zaver je vsak tfeba dal§iho empirického vyzkumu.
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Abstract

The thesis focuses on the processing of morphologically complex words in
Czech. It follows up on the previous research in the field of inflectional morphology, in
which Czech is minimally represented. The thesis is divided into two parts. The first
part describes the main theoretical approaches, which are connectionism and dualism.
The second part describes an experiment, which was carried out following the previous
research and aimed at comparing the claims of the two main approaches. The
experiment was conducted on 37 native speakers of Czech aged from eight to eleven.
The participants' task was to say as quickly as possible the genitive form of a noun that
appeared on the screen of an electronic device in nominative form. The results of the
research do not support the dualistic thoughts, but rather support the connectionist view.

However, further empirical research is needed for a clear conclusion.
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1. Uvod

Znalost jazyka vyzaduje dvé zakladni schopnosti. Tou prvni je ukladani
lexikalnich jednotek, v jehoz dusledku jednotky zname a pamatujeme si je. Druhou
pozadovanou schopnosti je kompozicionalita, ¢imz je mysSleno osvojeni mechanismu,
celkti. Neni vazn¢jsiho sporu o tom, ze tyto dvé zakladni schopnosti podminuji znalost
jazyka. Na cem se vSak védci jiz neshodnou, je otazka, kde lezi hranice mezi paméti a
kompozicionalitou. Tu muzeme zkoumat napiiklad na poli flektivni morfologie.
Muizeme se ptat, zda jsou tvary lexikalnich jednotek uloZeny v mentilnim lexikonu
jednotlive, ¢i zda mame naopak ulozena pouze pravidla, kterd pii ohybani aplikujeme.
V prvnim piipadé by hrala roli frekvence. Cim frekventovangjsi by lexikalni jednotka
byla, tim snadngji bychom si ji vybavili. U druhé moZnosti by frekvence byla
bezpiredmétna, ponévadz podle tohoto principu uzivame pravidla pokazdé, nehledé na

vlastnosti dané lexikalni jednotky.

V navaznosti na vyse zminéné se vyvinuly dva hlavni pfistupy. Prvnim z nich je
konekcionismus. Jeho hlavni mysSlenkou je, Ze existuje jeden jednotny mentélni
mechanismus. Ten je tvofen rliznymi schématy, kterd reprezentuji rizné stupné
obecnosti. Vedle forem, jeZ odpovidaji rozSifenym morfologickym pravidlim v jazyce,
jsme tak schopni zpracovat 1 formy nepravidelné, jejichz stupeii obecnosti je
v porovnani s prvné¢ jmenovanymi daleko niz§i. Druhy pohled na véc reprezentuje
dualismus. Dle dualisth madme mechanismy dva. Prvnim je mentalni aparat, ktery nam
poskytuje lingvisticka pravidla. Na zakladé néj jsme schopni tvofit formy, jez podléhaji
gramatickym pravidlim. Druhym mechanismem je nase pamét, jeZ je zaloZena na
asociacich. Do ni si ukladame nepravidelné formy. Pravidelné a nepravidelné jednotky

tak z pohledu dualismu zpracovavame odli$né.

Cilem prace je porovnat oba ndzory a doplnit dosavadni vyzkum o data
v ¢estin€. Ve veétsine pripadi jsou predmétem studii, jez dokladaji teorii konekcionismu,
¢1 dualismu, pravidelnd a nepravidelna slovesa v angli¢tiné, popiipadé v némciné.
V cestiné zkoumame maskulinni substantiva, kterd v genitivu prodélavaji zménu

kotene, kterd spociva bud’ ve zkraceni kofene, nebo ve zméné fonému.



2. Teoreticka ¢ast

Jazykova schopnost je podminéna dvéma skute¢nostmi. Pod prvni si miizeme
predstavit pamét’. Jednotlivé lexikalni jednotky si do ni uklddame, a diky tomu jsme
schopni si je vybavit. Druhym nezbytnym rysem jazykové znalosti je schopnost skladat
jednotky do vétSich celkt. Tento atribut oznacujeme jako kompozicionalitu (anglicky
composition). Na tom, Ze je jazykova znalost zavisld na obou faktorech, panuje
vSeobecna shoda. Méné jasna je vSak uz odpovéd na otazku, kde lezi hranice mezi
paméti a kompozicionalitou. Mizeme se tedy ptat, co si vlastné pamatujeme a co
naopak sami kombinujeme az béhem toho, kdyz mluvime (Prado, Ullman, 2009).
Nakolik zavisi zpracovani jazyka na tom, co madme v paméti jiz ulozeno, a nakolik na
naSi schopnosti sestavovat slova do komplikovanéjSich struktur (Caselli, Caselli,

Cohen-Goldberg, 2015).

V lingvistickém a psychologickém prostiedi se jiz nékolik let debatuje také nad
tim, jakym zplsobem jsou v mentdlnim lexikonu reprezentovana morfologicky
komplexni slova. Vyvoj détského jazyka a diachronni piistup k morfologii, ktery stavi
na lingvistickych a psycholingvistickych experimentech, ndm dokladaji, Ze
morfologickd reprezentace je komplexni a ,reflektuje zakladni kognitivni organizac¢ni
principy* (Bybee, 1995). Pravé flektivni morfologie, kterd je predmétem této diplomové
prace, neni podnétnd jen z hlediska osvojovani jazyka ditétem, nybrz také s ohledem na
zpracovani jazyka dospélym jedincem, ponévadz disponuje systémem, ktery je velice
slozity. A pfesné¢ to zflektivni morfologie ¢ini atraktivni oblast pro ovéfovani
rozliénych teoretickych tvah at uZ na poli jiz zminéné reprezentace komplexnich
lexikalnich jednotek, osvojeni jazyka Ci zpracovani jazyka, nebo dokonce obecnych
kognitivnich procesti (Granlund et al., 2019). Schopnost ohybat slovni tvary, a vytvofit
tak tfeba jiny pad u substantiv ¢i minuly ¢as v pfipadé sloves lze zkoumat pomérné
jednoduse, coz je dal§i divod, pro¢ je flektivni morfologie doménou, ke které se
lingvisté uchyluji, pokud se chtéji zaméfit na schopnost Clovéka tvofit rozli€né
morfematické ¢i slovni kombinace, které predtim jesté¢ nikdy neslySel (Dabrowska,

Szczerbinski, 2006).

V néavaznosti na stale diskutovanou otazku zminénou v tvodnim odstavci, tedy

co si pamatujeme, a co naopak vytvaiime sami, se vyvinulo nékolik pfistupl, které



muzeme rozdélit do dvou hlavnich skupin. Jednu skupinu tvoii modely odvozené od
myslenky tzv. dudlniho mechanismu, druhou pak modely vychazejici z principu
jednotného mechanismu, jez jsou nazyvany konekcionistickymi. Poté, co jsou
predstaveny rozlicné pohledy na osvojovani flektivni morfologie, jsou vysvétleny oba
hlavni pfistupy detailn¢ji a jsou také ilustrovany na konkrétnich studiich, které
reflektovaly jejich hlavni myslenky v praxi. Vedle dvou hlavnich proudt stoji
samostatné sitovy model od Joan Bybee. Jak je osvétleno nize, existuji dostatecné
divody pro to, vymezit tento model samostatné, piestoze se v prvotnim pohledu na véc

ztotoziuje s mySlenkami konekcionismu.

2.1 Teoretické pristupy v oblasti osvojovani flektivni
morfologie

Abychom teorie jednotného a dualniho mechanismu vidéli v SirSim kontextu,
stoji zato si shrnout, jaké pohledy na osvojovani flektivni morfologie se za posledni
desetileti vyvinuly. Tato kapitola vychdzi ze schématu, které bylo publikovano v rdmci
¢lanku Sonie Grandlund a kol. Language-general and language-specific phenomena in
the acquisition of inflectional noun morphology: A cross-linguistic elicited-production

study of Polish, Finnish and Estonian (Granlund et al., 2019).

Grandlund a kol. znazoriuji rzné pojeti flektivni morfologie na ose, na jejichz
koncich jsou dva extrémni pohledy. Jejich zafazeni na kontinuu vyvozuji z toho, jak
dany smér vnimd nepravidelnd slovesa v anglictiné. Toto hledisko neni od véci,
ponévadz pravé na anglickych pravidelnych a nepravidelnych slovesech pifedstavitele
toho ¢i onoho proudu nejcastéji demonstruji své nazirdni na procesy, které stoji za
ohybanim forem. Na jednom, levém konci osy se nachézi tzv. pohled rule-based neboli
pohled zalozeny na pravidlech. Ten viibec nepracuje s frekvenci jazykovych forem a
nezohlediiuje ani jejich podobnost na fonologické trovni. Opacny konec kontinua je
pojmenovany analogy-based. Jak uZz nazev napovida, hraje zde podobnost vyznamnou
roli, a proto se na frekvenci jazykovych forem a fonologickou podobnost klade nemaly

dtraz (Granlund et al., 2019).
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Na konci rule-based najdeme generativni lingvistické teorie. Podle jejich
predstavitelll flexe vyvéra Cisté z pravidel, které fidi jevy, jakymi jsou shoda ¢i Cas.
minulého ¢asu u anglickych sloves vidi jedno jediné pravidlo, a sice pfidani sufixu -ed
ke kofteni slova, které¢ se aplikuje u pravidelnych sloves. Pokud je sloveso nepravidelné,
je jeho forma uloZena jako vyjimka do paméti. Toto tlozist¢ vyjimek neni produktivni,
ovSem v ném uz hraje urcitou roli frekvence. U toleran¢niho principu tak jiz mizeme
pozorovat ur€ity posun na ose smérem k druhému konci. Piestoze mé tato teorie
mnohem blize k rule-based, bere jiz v Givahu frekvenci vyznavanou opacnou stranou
kontinua, i kdyz nutno dodat pouze v omezeném méftitku. Tieti pohled reprezentuje
ptistup multiple-rules. 1 tady samotny nazev indikuje hlavni myslenku. Tento smér totiz
neuznava jen jedno obecné pravidlo, ale naopak se kazdy fonologicky kontext, u
kterého dochazi k morfologické zméné, tidi svym vlastnim pravidlem. Tato pravidla
tizce souvisi s typovou frekvenci dané fonologické struktury. Ctvrtou teorii zleva na
kontinuu, kterd zdroven tvoii pomyslny stfed osy, je teorie slov a pravidel, kterd byva
ztotozilovana s dudlnim pfistupem. Pfestoze se této tématice vénuje celd kapitola
diplomové prace, pro zachovani myslenkového sledu kontinua zminim zékladni tezi
teorie, kterd spociva v existenci jednoho formdlniho pravidla aplikovatelného na
pravidelna slovesa (pfidani sufixu -ed) a ulozisté nepravidelnych forem, mezi nimiz se
projevuje urcitd podobnost. Nyni uz piechdzime k teoriim, jeZ maji blize k pravému
konci osy, tedy analogy-based. Nejblize stiedu ma protomorfologicky pfistup, jenz
predpokladéa vyssi pocet pravidel stejné jako ptistup ,, multiple-rules“, ovsem podle n¢j
tato pravidla vznikaji na zaklad¢ analogie a jejich vznik se odviji od frekvence
jazykovych forem. Sestym bodem na ose je pfistup zalozeny na schématech, ktery
reprezentuje predev§im Joan Bybee se svym sitovym modelem, jenZ rovnéZ piedstavuje
samostatnou kapitolu této prace. Tady se uz pomalu opousti mySlenka formalnich
pravidel, ktera jsou nahrazena jednotnym mechanismem zalozenym na analogii.
Poziistatek pravidel mizeme spatiovat vtom, Ze pravidelnd slovesa tvoii silngjsi
schémata nez nepravidelna. Sedmou teorii je uz Cisty konekcionismus, jenz je posléze
také popsan detailn€ji. Ten svou hlavni mySlenku zakladd na procesu mapovani
pravidelnych a nepravidelnych forem. Osmym a zaroven poslednim pfistupem

znazornénym na kontinuu, ktery je umistén nejblize pravému konci analogy based, je
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exemplarni piistup. Podle né&j neexistuje zaddné pravidlo a kazdd forma, at’ uz
pravidelnd, nebo nepravidelna, je ulozena v paméti. Pii produkci si tak formy bud’
vybavujeme, nebo na né¢ na zékladé¢ fonologické podobnosti uplatnime analogii

(Granlund et al., 2019).

2.2 Sitovy model Joan Bybee

Americka lingvistka Joan Bybee vytvofila v osmdesatych letech model, ktery
v ramci komplexniho morfologického systému bere ohled na diachronii a struktury
osvojeni jazyka. Pokud bychom méli vymezit, ¢im se jeji model odliSuje od dvou
hlavnich proudd, jsou to aspekty frekvence a komplexnosti modelu. Od
strukturalistického cili dualistického pohledu se 1i§i zahrnutim frekvence. Strukturalisté
frekvencni stranku zcela opomijeji, naopak Bybee ji povazuje za mozna nejvyznamnéjsi
faktor ovliviujici mentalni reprezentaci slov. Co se ty¢e druhého thlu pohledu, tedy
konekcionismu, md k nému Bybee daleko blize. Néktefi by ji mozna pro nespornou
podobnost s konekcionistickymi myslenkami do konekcionistické vétve zaradili. Sama
Bybee vsak tvrdi, ze konekcionistické teorie pracuji pouze s nékterymi vlastnostmi
jejiho sitového modelu, ne se vSemi. Dle jejiho piesvédceni je jeji model komplexné;jsi

a bere v tivahu vice hledisek nez kterykoliv konekcionisticky model (Bybee, 1995).

Jednou z hlavnich tezi jeji teorie je, Ze morfologickd pravidla a mentalni
reprezentace slov nejsou od sebe striktné oddélené. Bybee morfologicka pravidla
vyklada spisSe jako struktury, které vyplyvaji ze samotné organizace lexikonu (Bybee,
1988). Jinymi slovy to znamend, ze z asociaci, které¢ se tvofi na poli mentélni
reprezentace mezi piibuznymi slovy, vychazeji pak morfologickd pravidla, kterd se
promitaji do morfologickych vlastnosti slov ¢i paradigmat. Vedle toho Bybee jako jedna
z hlavnich pfedstavitelli pfistupu usage-based, ktery zkouma jazyk na zaklad€ jeho
uzivani, akcentuje uziti v realném jazyce. Tim nema na mysli nic jiného nez frekvenci, a
to jak typovou, tak tokenovou. Podle ni jsou obé frekvence vyznamnym pilitem pfi
budovani reprezentaci a zarovenn jejich udrzeni (Bybee, 1995). Zatimco typovou
frekvenci je minéna frekvence urcité jednotky ve vSech jejich podobach (tzn. napiiklad
frekvence lemmatu), tokenova frekvence je frekvence konkrétni jednotky v konkrétni
form¢, napiiklad frekvence daného substantiva v konkrétnim padé (Novy

encyklopedicky slovnik ¢estiny).
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2.2.1 Lexikalni sila

Mezi stézejni parametry modelu patii tzv. lexikalni sila. Tu si miizeme predstavit
jako stopu v mentalnim lexikonu. Pokazdé, co uslySime nebo fekneme néjaky tvar
lexikalni jednotky, se posili jeho mentalni reprezentace, ¢imz bude stopa v lexikonu
stale veétsi a hlubsi. To znamena, Ze s kazdym zpracovanim lexikalni jednotky, at’ uz na
poli percepce ¢i produkce, poroste jeho lexikalni sila. Pojem lexikalni sila zaroven uzce
souvisi s frekvenci. Umoziiuje ndm totiz interpretovat rozlicné efekty frekvence, které

ovliviiuji to, jak se dané slovo chova (Bybee, 1985).

Z vysvétleni vyse vyplyva, ze kazdy tvar lexikalni jednotky ma jiny stupein
lexikalni sily. Tim, Ze se odviji od Cetnosti kontaktu s konkrétnim tvarem slova, zavisi
stupent lexikélni sily na tokenové frekvenci, nikoliv na typové. Tvary lexikalnich

jednotek, jez maji vyssi miru lexikalni sily, si snadnéji vybavime. Tyto tvary také slouzi

jako zaklad pro morfologické vztahy a rovnéz vykazuji tzv. autonomii (Bybee, 1995).

Bybee termin autonomie ptevzala od Davida Zagera. Mira autonomie nam fika,
jak pravdépodobné je, Ze ma slovo vlastni oddélenou mentélni reprezentaci. Dle Bybee
ovliviiuji tuto pravdépodobnost tii kritéria. Prvnim je sémanticka kategorie, kterou
slovo reprezentuje. Sémanticky neodvozend slova maji vétsi Sanci, ze maji vlastni
zdznam v mentalnim lexikonu (anglicky /lexical entry), nez slova odvozena. Pod druhé
kritérium zafadila Bybee frekvenci slova. Piestoze je slovo odvozené, milZe byt
autonomni, pokud je dostatecné frekventované. Tretim kritériem, jeZ ma vliv na miru
autonomie slova, je morfofonemickd nepravidelnost. To znamenda, Ze slovo je

autonomni, jestlize je natolik nepravidelné, ze nemilize byt odvozené od jin¢ho

ptibuzného slova (Bybee, 1985).

Vys$§i mira autonomie mimo jiné chrani slovo pfed jakymikoliv zmé&nami a také
zvySuje jeho odolnost vic¢i sémantické zavislosti. Tim se vysvétluje, pro¢ jsou
nepravidelné¢ formy obycejné vysoce frekventované. Bybee tvrzeni ilustruje na
anglickych pravidelnych a nepravidelnych slovesech, ktera jsou pfedmétem zkoumani
drtivé vétSiny anglosaskych studii zabyvajicich se otdzkou, zda jsou pravidelné a
nepravidelné formy reprezentovany stejnym zplisobem, ¢i odliSnym. Dle jejiho nazoru
maji nepravidelnd slovesa tendenci piebirat vzorec Casovani pravidelnych sloves pouze

v ptipad¢€, kdy se neobjevuji v inputu dostatecné, a tudiz si nevytvoii ani dostatecné
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silnou mentalni reprezentaci. Pokud naopak vykazuji vysokou tokenovou frekvenci, a
jsou tak snadno vybavitelnd, udrzi si svou nepravidelnou formu. Odolaji tak naporu
pravidelného vzoru a zlistanou samostatnou polozkou v mentalnim lexikonu (Bybee,

1995).

Bybee argument frekvence vyuziva také v obhajobé tvrzeni, ze kazdy tvar
lexikalni jednotky ma lexikalni silu, kterd mize nabyvat rizné intenzity. Jako prvni
argument uvadi jiz zminény fakt, Ze tvary, jez vykazuji ur¢itou nepravidelnost ¢i
supletivismus, si tento zvlastni rys udrzi, jestlize jsou vysoce frekventovana. Naopak
tvary lexikalnich jednotek, jez neoplyvaji dostatecnou frekvenci, atribut nepravidelnosti
pozbudou a podlehnou pievazujicimu trendu pravidelnosti. Druhy argument, jenZ se
prolina s prvnim, spocivé v korelaci mezi vysokou frekvenci a vyssi mirou hlaskové
fuze. To znamena, ze tvary, v jejichz kotfenu dochézi k redukci jednoho ¢i vice fonémii,
vykazuji zarovenn vysokou frekvenci. Pro pochopeni fenoménu hlaskové fuze uvadi
Bybee Spanclské sloveso dar, jez si pii konjugaci v indikativu udrzuje pouze foném d a
zbytek variuje. Treti argument ve prospéch existence lexikdlni sily stoji na
nepravidelnostech ve flektivnim paradigmatu a derivaci. Tvary lexikalnich jednotek, jez
svou formou nezapadaji do pravidelnych struktur svych paradigmat, poptipadé do
pravidelnosti derivacniho procesu, musi disponovat dostatecnou lexikalni silou, aby si
svou formu udrZely. Ctvrty dikaz zaklada Bybee na fenoménu lokélni piiznakovosti,
jehoz autorem je Peter Meijes Tiersma. Ve stru¢nosti jde o to, Ze se vztah vychoziho
neboli motivujiciho (Novy encyklopedicky slovnik ¢estiny) slova a odvozeného slova
muze zménit z diivodu frekvence uziti. Pokud je odvozené slovo v realném jazyce
frekventovanéjsi, chova se jako autonomni, coz mize vést az k tomu, Ze si slova role
vyméni, a ono pivodné derivované slovo pievezme postaveni slova motivujiciho.
Posledni argument se zakladd na zkracenych, respektive staZzenych formach
v angli¢tin€, mezi néz se fadi napiiklad don’t €1 can’t. Tyto formy jsou nezavislé na
svych nezkracenych protéjScich a vykazuji ur€ité rysy, které napovidaji samostatné
mentalni reprezentaci, a tedy vlastni lexikalni sile. Jednim ztakovych rysi je
nekompletni paradigma. Stazené formy totiz nenajdeme u tvard am not a may not

(Bybee, 1985).
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2.2.2 Lexikalni spojeni

Vedle lexikalni sily je dalSim ustfednim pojmem tohoto modelu lexikalni
spojeni. Stejné jako v ptipad¢ lexikalni sily jde o termin dynamicky. Spojenim ma
Bybee na mysli rozlicné vztahy mezi slovy. Bazalni skupinu tvofi spojeni zalozena na
vyznamu, kterd jsou nejsiln€jsi a také nejdiilezitéjsi z hlediska urceni blizkosti slov. U
téchto spojeni se do popiedi dostavaji sémantické rysy jednotlivych slov. Propojena
slova tak sdileji ur¢ité sémantické vlastnosti. Naptiklad se mohou ftadit do stejné
sémantické kategorie. Za ptiklad mohou poslouzit slova veverka a morce, obé slova
totiz pojmenovavaji hlodavce. Dale mohou mit slova stejné hyperonymum. Napiiklad
jak kreslo, tak skiin maji nadtazené slovo ndbytek. Spojena jsou rovnéz slova, jez stoji
vici sobé v antonymnim vztahu, tieba nahoru a dolii, i slova, kterd se vztahuji k témuz

subjektu nebo k téze situaci ¢i scéné: ucitelka, Zak, ucit (Bybee, 1985).

Dalsi skupinu tvoii fonologickd spojeni. Dokladem, Ze takova spojeni existuji,
muze byt i fakt, Ze se zdznam v mentdlnim lexikonu miiZze vytvofit na zédkladé pouhych
fonologickych vlastnosti slova. Naptiklad si umime bez problému vybavit slova, ktera
se rymuji, maji stejny pocet slabik nebo maji na zacatku stejny morfém. A pravé mezi
takovymi slovy, kterd vykazuji néjakou fonologickou podobnost, se tvoii fonologicka

spojeni (Bybee, 1988).

Pokud jsou slova propojena na sémantické i fonologické tirovni zaroven, vznika
mezi nimi také morfologické spojeni. Co se ty¢e ur€eni samotné blizkosti slov, zlstava
demonstrovat na nepravidelnych slovesech, pficemz nemusime setrvat pouze u téch
anglickych, ktera jsou jako piiklad uvadéna az pfili§ Casto, ale miizeme v tomto ohledu
vyuzit jejich ceské protéjsky. Ilustrujme tak tvrzeni na piipadu jdu a Sel ¢i obdobnych
go a went. Forma v pfitomném case nesdili s podobou v minulém c¢ase zadnou
fonologickou podobnost. To vede k tomu, Ze tvary lexikélni jednotky nejsou propojené
na fonologické urovni. Pfesto si jsou ze sémantického pohledu velice blizké, jelikoz

vyjadiuji tentyz déj (Bybee, 1985).

Tim, Ze morfologické spojeni vznikd kombinaci sémantického a fonologického,
je morfologické spojeni nejsilngjsi. Takové morfologické spojeni mlze byt velmi uzke,

nebo naopak spiSe volng€j§i. Mlze mit proto rGznou intenzitu, kterd je dana tfemi
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faktory, jez byly implicitné jiz feCeny. Prvnim je tedy sémanticka blizkost. Ta je dana
jednak mnozstvim sémantickych ryst, které slova sdili, jednak povahou téchto ryst. Co
je presn¢ minéno touto povahou (anglicky nature) Bybee uz netikd. Druhy faktor se
tyka fonologické roviny. Jde o to, jak jsou si slova blizka na této tirovni a zda jsou si
bliz$i nez jind dvojice slov. Bybee uvadi pro ilustraci dvojici slov sing a sang, ktera jsou
si navzdjem bezesporu blize nez dvojce bring a jeho minuly tvar brought. Tretim a
zaroven poslednim faktorem je frekvence lexikalni jednotky. Lexikalni jednotky, jez
jsou vysoce frekventované, buduji spojeni na vétSi vzdalenost nez slova s nizsi
frekvenci. To znamena, Ze vysoce frekventovand slova vyzaduji méné analyzy a

zaroven jsou méné zavisla na dalSich slovech, s nimiz jsou propojena (Bybee, 1985).

Stejn¢ jako v pripad¢ lexikalni sily zminuje Bybee na obhajobu existence
ruznych stupnil lexikalnich spojeni konkrétni argumenty, pficemz se omezuje pouze na
morfologickd spojeni. Zaprvé se opird o morfofonemické zmény. Dle ni maji tyto
zmeény tendenci ,,eliminovat alternace mezi formami, které si jsou nejblize*, naptiklad
formy ve stejném case (Bybee, 1985). Dalsi argument plyne z oblasti osvojovani jazyka.
U déti, jez si osvojuji flektivni jazyk, se ukazuje, ze kdyz vytvari nové formy, podobaji
se tyto formy tém, které jsou s nimi ve velmi uzkém spojeni, napiiklad tvar ve treti
osob¢ singularu v tomtéz Case. Tento fakt se prolind i do dal$iho bodu argumentace,
ktery se tyka uz dospélych jedinci. Pokud ma dospély ¢loveék za kol vymyslet tzv.
pseudoslovo, tedy slovo, které v jazyce realn¢ neexistuje, vychazi rovnéz ze slov, ktera
stoji vymyslenému pseudoslovu nejblize. Posledni ¢4st argumentace se vztahuje na
supletivismus. Ten nevznika nahodile mezi jakymikoliv tvary paradigmatu, nybrZ mezi
témi, jez vaze slabs$i spojeni, jako jsou tfeba vid a Cas, nikoliv osoba a ¢islo (Bybee,

1985).

Lexikalni spojeni tedy ovliviiuje, do jaké miry jsou si slova blizkd. Z toho
vyplyva, Ze n€které pary slov jsou si bliz8i nez jiné, a proto Bybee pracuje s terminem
»degree of relatedness® neboli stupen blizkosti. Zdiraziiuje, Ze termin blizkosti
nevypovidd pouze o Cetnosti spojeni mezi jednotlivymi slovy, nybrz také o sdilenych
sémantickych rysech (Bybee, 1988). Stupen propojeni podle ni zavisi dohromady na
ttech faktorech. Prvni faktor se dotykd akcentované sémantické roviny, jelikoz ho

pfedstavuje pfitomnost ¢i rozmér sémantické zmény. Dal§im je fonologicka
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diferenciace. Stupeit morfologického spojeni je nizsi, jestlize mezi formami nalezneme
nepravidelné morfofonemické rozdily. Naopak ¢im vyssi je pocet sdilenych rysi, tim
silngj$i propojeni je. Poslednim faktorem ovliviiujici silu morfologického spojeni je
tokenova frekvence. Morfologicky komplexni jednotky, jez vykazuji nizkou tokenovou
frekvenci, jsou propojeny pevnéji nez vysoce frekventované komplexni jednotky.
Z toho vyplyva, Ze nizko frekventované jednotky museji podléhat analyze, zatimco
vysoce frekventované jednotky jsou autonomni a jsou zpracovany, aniz by byla nutna

analyza (Bybee, 1985).

2.2.3 Fungovani modelu

Dle Bybee jsou slova v lexikonu propojena prostfednictvim lexikalnich spojeni.
Diky témto spojenim je umoznéna interni morfologickd analyza komplexnich slov
(naptiklad plurdlovych forem), jelikoz jejich morfologickou strukturu mizeme dovodit
ze slov, se kterymi jsou spojena. Vedle téchto spojeni se jeSté buduji morfologické
vztahy na zdkladé sémantickych a fonologickych spojenich (Bybee, 1995). Ilustrujme si
to pro jistotu na jiz zminéné plurdlové formé. Slovo v plurdlu bude spojeno jak se
slovem v singularu, které pro né¢j predstavuje tzv. bazi, tak s ostatnimi slovy v pluralu,

protoze spolu sdileji pravé rys mnozného cisla.

Jak uz bylo feceno, spojeni maji riznou silu, jez zavisi na poctu, typu sdilenych
znakd, ale také na tokenové frekvenci jednotek. Dlsledkem vyssi tokenové frekvence
slova je vedle vyssi autonomie také fakt, ze navazuji slabsi spojeni s ostatnimi slovy. To
dle Bybee dokladaji pozorovani, z nichz plyne, Ze si ¢lov€k vysoce frekventovana slova
osvojuje samostatné, zatimco méné frekventovana slova se uci lépe ve spojitosti

s jinymi slovy, které uzZ ma ulozené v lexikonu (Bybee, 1995).

2.2.3.1 Schémata

Skupiny slov, kterd jsou propojena sémantickymi a fonologickymi spojenimi,
vytvari urCité generalizace, které Bybee nazyva schémata. Nové jednotky, které
ptichazeji do lexikonu, nebo jednotky, jejichz spojeni jsou slabd, se mohou do této
struktury ptidat a stat se jeji soucasti. To, zda se tak stane, zalezi na dvou podminkach, a
to vlastnostech schématu a jeho sile, kterd se odviji od poctu ,.Cleni” schématu.
Vlastnosti, jez vymezuji charakter schématu, nemusi ni¢im vybocovat, nebo naopak

mohou byt velmi specifické. Jestlize schéma nedisponuje Zadnymi specidlnimi atributy,
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ma na své ¢leny jen minimalni pozadavky. To vede k tomu, Ze se k nému muze piipojit
velice Siroky okruh jednotek, coz schéma €ini pomérné produktivni a oteviené. Pokud
jsou vSak jeho rysy zvlastni, a tudiz mé ptfiznacné pozadavky také na pfistoupivsi
jednotky, je jeho produktivita zdkonité¢ niz$i. Produktivity se dotyka také druha
podminka rozsiteni schématu, tedy jeho sila. Cim silngj§i schéma je, tim v&tsi pocet
¢lenu ma. Zde nardzime na typovou frekvenci celého schématu. Pokud ma struktura, jez
schéma popisuje, vysokou typovou frekvenci, pak ma schéma také vysokou

produktivitu (Bybee, 1995).

Bybee rozliSuje dva druhy schémat na zékladé zpuasobu, jakym mohou byt
morfologicky komplexni jednotky spojeny. Jednim z nich je schéma, jeZ se zamétuje na
zdroj (anglicky source-oriented schema). V tomto druhu schématu nalezneme slova,
mezi nimiz panuji vztahy motivujici slovo - derivované slovo. Z podstaty téchto vztahti
muzeme vydedukovat pravidla pro to, jak vytvofit odvozeninu néjaké jednotky. V
druhém schématu (anglicky product-oriented schema) mizeme pozorovat vztahy mezi
derivovanymi jednotkami. Tady se tak jednd o generalizace napti¢ derivovanymi
formami, pficemz na proces vzniku takovych forem uz nehledime, a tak nemizeme
odvodit abstraktnéjsi pravidla jako u prvniho druhu schématu. U druhého schématu se
Clenstvi odviji od tzv. rodinné ptibuznosti. To znamend, ze kazd4 tfida ma své tstredni
Cleny, které jsou pro tfidu reprezentativnéj$i a sdili s ostatnimi fadu ryst, a ¢leny
okrajove, jez naopak sdili s ostatnimi rysu daleko méné. V nékterych morfologickych
vztazich se mohou schémata piekryvat, ponévadZz lexikalni spojeni propojuji jak
motivujici s derivovanymi slovy, tak derivovana slova s dalS§imi derivovanymi slovy

riznych paradigmat (Bybee, 1995).

2.2.3.2 Typova a tokenova frekvence ve svétle produktivity

Slova, jez maji vysokou tokenovou frekvenci, se ucime tak, Ze si je jednoduse
ulozime, ponévadz se v inputu casto objevuji. Nemusi tak podléhat Zadné interni
analyze ani nemuseji byt ve vztahu k néjakému jiZz osvojenému slovu. U slov s nizkou
tokenovou frekvenci je tomu naopak. Jejich osvojeni ulehcuje vztah ke slovu, které uz
mame v lexikonu. Z toho Bybee vyvozuje nésledujici hypotézu. Jestlize mé slovo
vysokou tokenovou frekvenci, je autonomné¢jSi a bude analyzovdno s mensi

pravdépodobnosti nez slovo s nizkou frekvenci. Zarovent ma slovo s vysokou tokenovou
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frekvenci niz8i pravdépodobnost, ze se zafadi do schématu, coz vede k tomu, Ze
v kone¢ném dtsledku nemtze pozitivné ovlivnit ani produktivitu schématu. Z toho
plyne, ze pro produktivitu musi byt urcujici typova frekvence, nikoliv tokenova. To ale
neni vSe. Pro produktivitu jsou diilezita také omezeni schémat, ktera urcuji, nakolik je

schéma pfistupné novym potencialnim ¢lentiim (Bybee, 1995).

Vyznam typové frekvence pro produktivitu vSak zpochybnil napt. Clahsen a
Rothweiler ve své studii o vytvareni minulého casu v némciné. Sufix -¢ se v drtivé
veétsSing piipadil nepoji s zddnou zménou v koteni. Naopak druhy sufix -en na sebe vaze
zménu v kofenu slova. Dle autort studie je produktivnim ¢i pravidelnym sufixem sufix
-t, coZ je obecné piijimané stanovisko. Cim vs$ak vzbudili pozornost, je dodatek, Ze
tento sufix nema vyssi typovou frekvenci nez sufix -en. Proto dosli k zavéru, ze typova

frekvence nemiize byt pro produktivitu urcujici (Clahsen, Rothweiler, 1992).

Bybee jejich zavéry rozporuje. Kritice podrobila pifedevsim jejich metodu, ktera
dle jejiho pifesvédceni uméle navysSuje typovou frekvenci nepravidelnych sloves,
ponévadZ ta sama slovesa s riznymi produktivnimi prefixy povazuji autoii studie za
ruzné typy (naptiklad slovesa reisen a abreisen). Krom¢ toho slovesa Cerpali jen z Casti
databaze pochazejici od Ruoffa, kterd navic vyznamné snizuje pocet slabych sloves
(slovesa se sufixem -f), protoZe jsou mén¢ frekventovand nez slovesa silna (slovesa se
sufixem -en). Pfedev§im z téchto diivodl je Bybee presvédCena, ze némecka slovesa
v minulém cCase nevyvraceji tvrzeni, ze se produktivita struktury odviji od poctu

jednotek, které ji disponuji (Bybee, 1995).

2.2.4 Srovnani s konekcionistickym a dualnim modelem

Sitovy model Joan Bybee se s dualnim protéjSkem neshoduje uz v samotném
pohledu na zpracovani pravidelnych a nepravidelnych morfologickych forem. Hlavnim
bodem dualniho pfistupu je, Ze pravidelné a nepravidelné formy jsou zpracovavany
odlisn€é. Nepravidelnd slovesa jsou ulozena v lexikonu, zatimco pravidelnd nikoliv,
protoze podléhaji obecnym morfologickym pravidlim. Dle Bybee ovSem nelze rozdily
v produktivité forem odGvodnit rGznorodosti procest, jimz formy podléhaji, nybrz

rozdilnou typovou frekvenci a mirou specificity vlastnosti schémat (Bybee, 1995).
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S dudlnimi mySlenkami se tak Bybee rozchazi v Gstfedni tezi, ke
konekcionistickému postoji ma ale beze sporu velmi blizko. Oba modely odmitaji
striktni rozliSeni mezi pravidelnymi a nepravidelnymi morfologickymi procesy, ¢imz se
v zakladnim hledisku zcela shoduji. I pfesto tady narazime na urcité nuance, jez modely
od sebe odlisuji. Jeden rozdil spociva v pojeti tokenové frekvence. Bybee bere v uvahu
tokenovou frekvenci dané derivované jednotky, zatimco konekcionismus tokenovou
frekvenci vnima jako atribut mapovani mezi motivujicim a derivovanym slovem. Bybee
ale upozoriiuje na to, ze nepravidelné sloveso si udrzi svou nepravidelnou formu
v minulém c¢ase diky tomu, Ze pravé forma v minulém case je lexikalné silna. Dle ni
davod netkvi v tom, nakolik silné je spojeni mezi motivujicim a derivovanym slovem.
Dalsi rozdil se dotykd terminologie. Bybee totiz nehovoii o pouhé odolnosti
nepravidelnych forem vii¢i pravidelnym strukturam, ale o lexikélni sile, jiz v ur¢ité miie
disponuje kazdé slovo. Rovnéz se odlisSuje mySlenkou schématu product-oriented, jehoz
uroven konekcionismus opomiji. Konekcionisté totiz berou v ivahu pouze generalizace
vztahli mezi motivujicim a derivovanym slovem, nikoliv vztahli mezi derivovanymi

slovy navzajem (Bybee, 1995).

2.3 Konekcionisticky pristup

Konekcionismus je jeden ze dvou Ustiednich piistupti k otdzce osvojeni flektivni
morfologie. Je spjat predevS§im s kognitivni lingvistikou a tzv. teoriemi usage-based.
Jeho hlavni tezi je, ze mame jednotny mentalni mechanismus, jenz je tvofen
jednotlivymi schématy, kterd reprezentuji rtizné stupné obecnosti. Na jeho zdklad¢ jsme
proto schopni zpracovat nejen formy, jeZ odpovidaji obecné platnym morfologickym
pravidlim v jazyce, ale 1 formy nepravidelné, tedy takové formy, jejichz stupen
obecnosti je v porovnani s prvné¢ jmenovanymi daleko niz$i. Pti osvojovani flektivniho
jazyka vnimame, Ze nékteré formy jsou ohybané podle urcitého vzorce, ktery sdileji
s dal§imi formami. Vzorec ohybani ale neni to jediné, co maji formy spolecné. Jsou to i
dalsi rysy, které se pifi ohybani projevuji. Soubor spole¢nych vlastnosti nabyva na sile
s kazdym redlnym uZitim forem. Opakované uziti forem, jeZ sdili sadu znaki, vede
k vytvoteni urcitého schématu a posléze také ke zvySovani jeho produktivity. Pokud je
schéma dostatecn¢ silné, miiZze byt jeho vzorec ohybani aplikovan u novych slov, ktera

se v jazyce tvoifi neustale. Tim se dostdvame k vyznamu frekvence, pfesnéji feceno
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typové frekvence. Jedno schéma totiz reprezentuje formy jednoho typu a kazdy vyskyt
takové formy znamena posileni produktivity schématu (Dabrowska, Szczerbinski,
2006). Konekcionisté tedy berou v ivahu typovou frekvenci. Pro lingvistku Joan Bybee
je frekvence stézejnim meétitkem. Navic do svého vyzkumu zahrnuje také aspekt
tokenové frekvence. 1 z téchto divoda tvofi jeji sitovy model samostatnou kapitolu,

pfestoze se v mnohém piekryva s konekcionistickymi idejemi.

Podle konekcionisti nemtzeme striktné rozliSovat mezi lexikonem a
gramatikou. Jde spiSe o ,.kontinuum od méné komplexnich forem ke komplexné&jSim*.
Jazyk je zalozen na spojeni funkce s formou, mezi nimiz vznikaji vztahy na bazi
asociaci. Z téchto asociaci pak vyplyvaji morfologické vzorce (napt. vzorec ohybani
zminény v predchozim odstavci), jejichz produktivita stoupd, pokud se objevuji nové
jednotky, které se dle daného vzorce chovaji, a tim zapadaji do daného schématu.
Produktivita schématu je ddna dvéma faktory, a to jiz zminénou typovou frekvenci, tedy
poctem forem, které se k schématu tadi, a otevienosti ¢i pfistupnosti schématu novym
formam, jez je dana mnozstvim vlastnosti sdilenych napfi¢c formami schématu

(Krajewski et al., 2011).

Jak vypadd osvojovani morfologického systému z pohledu konekcionismu?
Nejprve jsou ohybané formy osvojovany, aniz by podléhaly jakékoliv analyze.
Znamena to, Ze jde o pouhé uloZeni do paméti bez dalSich kroki. Poté, co se ukaze, Ze
n¢jaka morfologicka struktura je sdilena vice formami, dochéazi k extenzi této struktury,
takze se aplikuje 1 na dal$i nové formy, s nimiz se mluvc¢i jazyka setkava a které se
prvotnich schémat, kterd se omezuji na nizky pocet forem, se posléze vyvijeji obecnéjsi
schémata. Tim, Ze jsou abstraktnéj$i, jsou také oteviengjsi, jelikoZ se snizuje pocet
,vyzadovanych® vlastnosti o nové vstoupivsi jednotky, coz je Cini také produktivné;si

(Krajewski et al., 2011).

Konekcionisticky pfistup uziva pojem proces mapovani, ktery se vyskytuje uz u
prikopnikl tohoto sméru Davida E. Rumelharta a Jamese L. McClellanda (viz kapitola
Pocatky konekcionismu). Obecné si 1ze mapovani dvou jednotek piedstavit jako proces
hledani sty¢nych bodi, ¢imz zjistime, co maji jednotky spole¢ného. Mapovani se mize

dit na rozliénych trovnich, uzivéa ho naptiklad také teorie konceptualni metafory, kde se
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vSak déje na mnohem abstraktnéjsi urovni, nez je tomu tady na poli morfologie. Podle
konekcionismu si jedinec novou jednotku ohyba podle tzv. pravdépodobnostniho
mapovani. Nekteti konekcionistiCti predstavitelé pracuji pouze s fenoménem mapovani
jako napft. pravé Rumelhart a McClelland s myslenkou mapovani na fonologické trovni
mezi inputem a outputem. Dalsi skupina konekcionistickym modeldl funguje tak, ze se
flektivni forma generuje piimo z vyznamu. Posledni moznost je kombinovat vyse
uvedené cesty v ramci jednoho modelu. Pro ilustra¢ni ptfipad mohou poslouzit hojné
vyuzivana pravidelna a nepravidelna slovesa v anglictin€. Mapovani formy konkrétniho
slovesa v pritomném case na formu v minulém case probihd na fonologické a
sémantické Grovni, z nichz fonologicka je tou zékladni. U novych a pravidelnych forem
postacuje ke spravné flexi pouze fonologickd informace, ponévadz tyto formy se
mapovani, pfiCemz ona ,typi¢nost” je vysvétlena vzapéti. U nepravidelnych sloves je
naopak stézejni sémanticka rovina, s fonologickou si nevystacime, jelikozZ mapovani na
této Urovni je atypické. Tim, Ze konekcionisté ptedpokladaji, Ze pravidelnd flexe bude
daleko frekventovanéjs$i nez nepravidelnd, vyvozuji z toho, Ze mapovani pravidelnych
struktur je daleko silngjsi, a tim typictéjsi a pravdépodobnéjsi nez mapovani
nepravidelnych forem. V disledku toho bude vytvoieni minulého ¢asu u pravidelného
slovesa rychlejsi, aniz by hrala roli frekvence tohoto konkrétniho slovesa. Naopak mtize
dochéazet k potiZim u tvorby minulého ¢asu nepravidelnych sloves. Tim, Ze je mapovani
pravidelnych struktur cast€js$i, miZze dojit k interferencim, ¢imZz se toto pravidelné
mapovani mize chybné rozsifit 1 na nepravidelna slovesa. Co takové nebezpeci mize
zahnat, je vysoka frekvence nepravidelného tvaru. Pokud je ale nepravidelna jednotka
malo frekventovana, prodluzuji se reak¢ni Casy a také je vétsi riziko chybovosti (Butler

et al., 2012).

2.3.1 Poéatky konekcionismu

Mezi prukopniky konekticionistického pfistupu se fadi David E. Rumelhart a
James L. McClelland, kteii ve svém ¢lanku On Learning the Past Tenses of English
Verbs ptedstavili zdklady konekcionismu (Rumelhart, McClelland, 1986). Z hlediska
pravidel jazyka tak prezentuji alternativu k tzv. explicitnimu pfistupu, ktery hovoii o
nepiistupnych pravidlech. Podle explicitniho pfistupu jsou pravidla jazyka uloZena

explicitné, tedy ve form¢ propozice. Tato pravidla vyuzivame jak u produkce, tak u
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percepce a posuzovani, zda je konkrétni vypovéd’ gramaticky spravna, ¢i nikoliv. Kdyz
si osvojujeme jazyk, neustdle si pravidla pfipominame a vybavujeme. Tento smér
uvazovani se shoduje s mysSlenkou tzv. language acquisition device, zkracené¢ LAD;
Cesky pristroje pro osvojovani jazyka (Fernandez, Smith Cairns, 2014). Tento pojem
oznacuje urity systém jazykovych mechanismi, jehoz ukolem je nalézat v jazyce
pravidla. Mnoho lingvistii usilovalo o co nejptesnéjsi popis tohoto pfistroje. Mlizeme
fici, ze vSechny charakteristiky se shoduji v ptedpokladu, ze kazdy méame vrozenou
znalost urc¢itého rozhrani, v jakém se jakykoliv jazyk Clovéka nachazi. S tim souvisi

myslenka jazykovych univerzalii (Rumelhart, McClelland, 1986).

Podle Rummelharta s McClellandem vSak mechanismy, jeZ ovladaji naSe
jazykové chovani a tsudky o gramatické spravnosti, funguji, aniz by pravidla v nich
obsazena byla explicitné vyjadiena. Pro ilustraci ideje si autofi vypujcili od Elizabeth
Bates metaforu zaloZenou na vceli plastvi. Voskové buiiky plastve na sebe pod napétim
pusobi urcitou silou, ¢imz vznika pravidelnd struktura. Cel4 plastev ma tak pravidelny
tvar v disledku zminéného procesu, ovSem tyto principy ¢i pravidla nejsou nikde
vyjadieny. Pfesto se proti pravidelnosti struktury nedd nic namitnout (Rumelhart,

McClelland, 1986).

vvvvvv

vSimli, Ze se jazykové chovani, jez odpovida pravidlim, odviji od vzdjemné interakce
mezi lexikalnimi jednotkami a jednotkami na urovni hlasek. V jejich modelu se
vyskytovala vedle redlnych slov 1 pseudoslova a také byly zahrnuty jak pravidelné
sekvence hlasek, které odpovidaji ortografickym pravidlim v anglicting, tak
nepravidelné hlaskové sekvence. Tento model nakonec potvrdil dosavadni vysledky
v oblasti percepce slov, ze hlasky vnimame akuratnéji, pokud jsou v takové sledu, ktery
odpovidd ortografickym pravidlim daného jazyka, nez kdyz jsou v ndhodném c¢i
nepravidelném potadi. Chovani modelu tak napliovalo pravidla jazyka, pfestoze tato
pravidla v ném nebyla nikde explicitné vyjadiena. N&kteti si vysledky jejich prace
interpretovali tak, ze se zcela obejdeme bez lingvistickych pravidel, autofi modelu to
v8ak vidi jinak. Podle nich pravidla hraji bezesporu vyznamnou roli naptiklad na poli
produkce, porozumeéni a posuzovani gramati¢nosti. Zamer autorti spocival pouze v tom,

aby ukézali, Ze modely tohoto typu nam mohou poskytnout ur¢ity mechanismus, jenz

23



reguluje nase jazykové chovéni, aniz by bylo tfeba explicitnich pravidel. Jde tak o

alternativu vici explicitnim pravidlim (Rumelhart, McClelland, 1986).

Existenci explicitnich pravidel se pokusili vyvrétit i v pfipadé¢ zkoumdani
minulého piicesti anglickych sloves. Jejich cilem bylo dementovat tvrzeni, ze
nepravidelné tvary mame ulozené explicitné v lexikonu, zatimco pravidelna slovesa
procesujeme na zéklad¢ pravidla ptidani sufixu -ed ke kofenu slovesa. Zhotovili proto
model uceni, jez je zaloZzen na asociacich struktur. Fonologické rysy kofenu slovesa
byly propojeny s fonologickymi rysy slovesa v minulém case (Pinker, Ullman, 2002).
Kritizuji také rozsifené piesvédceni, Ze osvojeni nepravidelnych sloves ma tfi stadia,
kterd miizeme zobrazit pomoci tvaru pismene U. Ze zacatku dit€¢ umi jen par vysoce
frekventovanych sloves, které umi pouzivat ve spravné form¢ také v minulém Ccase.
V druhém stadiu uz uziva daleko vice slov. Zjistilo, ze pravidelna slovesa dalece
pfevazuji vyskyt nepravidelnych struktur, ¢imz dochazi k tomu, Ze pravidelnou
strukturu pouziva i u téch nepravidelnych sloves, kterd se plivodné naucilo uzivat
spravné. Tento jev se nazyva nadmérna generalizace. V tieti posledni fazi si dit¢ zase
osvojuje spravnou formu nepravidelnych sloves, kterou uz umélo v prvnim stadiu. Uz
chépe, Ze pravidelna a nepravidelnd slovesa koexistuji vedle sebe. Model autord bere
v potaz ale i dalsi rysy, které provazi osvojovani anglické morfologie, a tak poskytuje
autortim zaklad pro nové predikce v této oblasti. Ukazali, Ze dité nemusi hledat pravidlo
ani se nemusi rozhodnout, zda je podle n¢j dané sloveso pravidelné, nebo nepravidelné.
Sloveso, které dité zachyti v inputu, se dostane do tzv. sit¢ minulého ¢asu a vysledkem
bude fonologicka reprezentace minulého c¢asu toho daného slovesa (Rumelhart,

McClelland, 1986).

2.3.2 Studie I.

Jako ptiklad konekcionistického pfistupu v praxi jsem se rozhodla ptedstavit
studii. Ewy Dabrowské a Marcina Szczerbinského, ve které se zabyvaji padovym
systémem polstiny. Autofi berou v potaz mimo jiné typovou frekvenci, ktera je také pro

tuto diplomovou préci predmétna (Dabrowska, Szczerbinski, 2006).

PolStina ma stejné jako CeStina sedm padl. Kazdy z téchto sedmi padi, které se
od sebe odliSuji také z hlediska frekvence, ma skupinu pfisluSnych sufixd, které

prichazeji v uvahu s ohledem na rod a ¢islo. Stejné jako ¢eStina mé také polStina tii rody
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(maskulinum, femininum, neutrum) a dvé kategorie Cisla (singulér, plural). Pokud rod
disponuje v daném padeé vice moznostmi v koncovkach, prichdzi na fadu fonologické
faktory, které se odviji od podoby kotfene. Rody v kombinaci s pady vykazuji rizné
vlastnosti. Napiiklad ohybani maskulinnich forem v genitivu je nepravidelné, tzn.
nepodléhd zadnému pravidlu aplikovatelnému v jinych ptipadech. Femininum a
maskulinum jsou v polstin€ rozsifen¢jS$i nez neutrum, takze nalezneme daleko vice
forem, které jsou rodu muzského, nebo Zenského, nikoliv sttedniho. Prace Dabrowské a
Szczerbinského se omezuje pouze na genitiv, dativ a akuzativ singularu ve vSech tiech
rodech, pricemz se u kazdého rodu omezuje na jednu koncovku. Dohromady tak autofi

podrobili zkoumani 9 zplisobti flexe (Dabrowska, Szczerbinski, 2006).

2.3.2.1 Procedura

Studie se dohromady Ucastnilo 57 déti ve véku od dvou let a Etyf mésici do Ctyt
a pul let. Vedle déti se studii podrobilo 16 dospélych jedincti jako kontrolni skupina
(Dabrowska, Szczerbinski, 2006).

Celkem se v experimentu uzilo 24 stimuld, z nichz bylo 12 reédlnych slov a 12
pseudoslov. Redlna slova se vztahovala ke zvifatim, ovSem to se netykalo neutra, které
ke zvitatim nereferuje. V kategorii neutra tak byli zvoleni jini Zivi agenti, ktefi vSak
v jazyce nejsou tak frekventovani, a déti je tudiZ mozna ani neznali. Autofi studie se ale
pfedevsim zaméfili na flexi neredlnych slov, realnd slova tak plnila roli kontrolni
podminky, zda dité pochopilo sviij tkol, ktery bude vzapéti vysvétlen. U experimentu
byly piitomné dvé osoby, které déti znaly ze Skolniho zafizeni, z nichZz jedna
komunikovala s ditétem a druha obstaravala zdznam produkce a pfipravovala rekvizity
v podob& 24 hracek reprezentujici zvifata, pficemz 12 znich byla zndma zvitata,
zbylych 12 ptredstavovala nezndma zvirata. Proceduru u kazdého ditéte mizeme rozdélit
do tii fazi. Prvni byla prezentace hracky, v niZ experimentator ditéti pfedstavil
neznamou hracku, oznacil ji pseudoslovem a tekl k ni néjakou tvodni vétu. Poté se
zeptal ditéte, zda muze pseudoslovo zopakovat. Pak zapocala faze dvé v podobé
rekognice. VSechny hracky byly sefazeny do fady a experimenator dit¢ vyzval, aby mu
ukdzalo na konkrétni hracku, jejiz pojmenovani vyslovil. Tim si dit¢ opé&t zopakovalo

pseudoslovo. Béhem tieti testovaci faze se hraly specifické hry, jejichz spole¢nym
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ucelem bylo piimét dit¢ fici pseudoslovo v pozadovaném padé (Dabrowska,

Szczerbinski, 2006).

2.3.2.2 Analyza a vysledky

Kazda reakce ditéte byla klasifikovana bud’ jako cilova v ptipad¢, ze dité uzilo
spravnou koncovku, nebo jako nulova, pokud dit€¢ substantivum viibec nepodrobilo
flexi, jako nadmérna generalizace, jestlize zvolilo koncovku jiného rodu, nebo spadala
do zbytkové kategorie, kam autofi zaradili naptiklad Spatny pad, ticho nebo uziti tplné
jiného slova. U klasifikace narazili autofi studie na vice problému, které spocivaly
v tom, Ze se ne¢které pady v koncovkach prekryvaji. Nakonec jednim ze zavéri bylo, ze
to, co lze povazovat za spravné, bude kodovano jako cilova polozka, piestoze mohlo

dit¢ zamyslet jiny pad (Dabrowska, Szczerbinski, 2006).

Vysledky prokazaly vliv frekvence na produktivitu. Proto vykon déti u
maskulinnich a femininnich forem byl lepsi nez u neuter. Také fonologicka diverzita
koncovek ovlivnila vykon déti v pozitivnim sméru. Rovnéz se prokazal efekt lexikality,
tzn. zda je slovo slovem realnym ¢i nikoliv. U redlnych slov si jak déti, tak dospéli vedli
daleko 1épe nez u pseudoslov. Naopak se ukdzalo, ze faktor pravidelnosti je takika
nulovy. Jak déti, tak dospéli jako kontrolni skupina aplikovali nepravidelny trend flexe
typicky pro maskulina na pseudoslova stejné dobte jako pravidelné vzory. U neuter byl
dokonce vykon déti horsi, piestoze se ohybaji pravidelng. Z toho vyplyva, ze frekvence
ma na produkci daleko vétsi dopad nez pravidelnost. Frekventovanéjsi koncovky jsou
totiZ 1épe osvojeny, ¢imz se zvySuje pravdépodobnost jejich spravného uziti. Co se tyce
rozliSeni druhii frekvenci, u mladSich déti hrala veétsi roli tokenova frekvence

(Dabrowska, Szczerbinski, 2006).

2.3.3 Studie II.

Druhé studie, jez svymi zavéry potvrzuje konekcionistické myslenky, je studie
In search of meaning: Semantic effects on past-tense inflection od kolektivu autorek
Rebeccy Butler, Karalyn Patterson a Anny Woollams, které akcentuji vyznam
sémantické roviny. Jako vyzkumny material jim poslouZzila tradi¢ni pravidelnd a
nepravidelna slovesa, respektive jejich ¢asovani (Butler, Patterson, Woollams, 2012).
To, Ze by sémantika mohla hrat pfi flexi sloves nemalou roli, naznacil jiz ptedchozi

vyzkum. Nekteré z praci zdlraznily roli predstavitelnosti u ¢teni nahlas (Woollams,
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2005). Studie kolektivu autorek sestava ze dvou experimentd. Prvni se zabyva vztahem
mezi piedstavitelnosti a pravidelnosti, druhy se zamétuje na interakci mezi pravidelnosti

a sémantickym primingem (Butler, Patterson, Woollams, 2012).

2.3.3.1 Procedura

Vramci  prvniho  experimentu  manipulovaly  autorky  proménnou
predstavitelnosti, aby zjistily jeji pomér k pravidelnosti. Experimentu se zucastnilo 48
dospélych participantii, ktefi byli rekrutovani na univerzité v Machesteru. Jedinym
vstupnim pozadavkem bylo, aby participanti byli rodili mluv¢i anglictiny. Na koneéném
experimentu participovalo pouze 32 jedincl, ponévadz 16 lidi se podilelo na tzv.
pretestingu v podobé hodnoceni predstavitelnosti jednotlivych sloves. Jejich roli
muzeme rozdélit do dvou mensich tkold. Nejprve Slo o ohodnoceni ptredstavitelnosti
200 sloves, ktera jim byla prezentovéna na obrazovce pocitace, na skéle 1-7, pfiCemz
¢islo 1 oznacovalo abstraktni pol, ¢islo 7 naopak konkrétni protipdl. Tim, ze nckteré
koteny anglickych sloves mohou zaroven piedstavovat substantivum, stalo pred kazdym
slovesem ,, t0 “, které mélo indikovat infinitivni tvar slovesa. 200 prezentovanych sloves
sestavalo ze 100 pravidelnych a ze 100 nepravidelnych sloves. Kazdé pravidelné
sloveso bylo pfifazeno do paru s nepravidelnym na zakladé frekvence, délky a zjisténé
predstavitelnosti. Soucasné byla vSechna uzita slovesa monosylabicka. Druhym tkolem
16 participantll bylo vytvofit z prezentovaného kotfene slovesa minuly ¢as. I tuto tlohu
plnili na pocitaci. Danou formu slovesa vzdy vepsali do kontextu véty, kterd svym
obsahem implikovala minulost. Ugastnici nebyli jinak &asové limitovani. Na zakladé
vySe popsané procedury bylo nakonec vybrano 120 sloves rozdélenych do cCtyt
podminek podle miry pfedstavitelnosti (vysokd, nizk4d) a pravidelnosti, C¢i

nepravidelnosti (Butler, Patterson, Woollams, 2012).

Ukol pro 32 participanti prvniho hlavniho experimentu spoéival v tzv. speeded
inflection. To znamena, Ze m¢li dany koten slovesa fici v minulém ¢ase co nejrychleji a
zaroven spravné. Postupné jim takto bylo vizualn€ na obrazovce pocitace prezentovano
120 slovesnych kofenti. Zakladnim pfedpokladem autorek bylo, Ze flexe bude probihat
rychleji u sloves, kterd maji vyS$i predstavitelnost, nez u sloves s nizkou

ptedstavitelnosti (Butler, Patterson, Woollams, 2012).
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Druhy experiment se soustiedil na moznou spojitost mezi pravidelnosti a tzv.
sémantickym primingem. MySlenka sémantického primingu spociva v tom, ze
piedchozi prezentace stimulu, ktery s nasledujicim néjakym zplsobem sémanticky
souvisi, ma pozitivni dopad na performanci cilového stimulu. Hypotézou proto bylo, ze
se prezentaci sémanticky spiiznéné polozky usnadni produkce nasledného cilového
stimulu. Tohoto experimentu se zucastnilo dohromady 48 studentli psychologie téze
univerzity jako v pfedchozim experimentu. Stejn¢ jako v prvnim piipad¢ i tady byl
nejprve proveden pretesting, a to se shodnymi 16 ucastniky jako v ptipadé prvniho
experimentu. Samotného hlavniho experimentu se tak i€astnilo zase 32 jedinci, ktefi se
vSak nesméli podrobit experimentu pfedchozimu. Bylo jim prezentovano dohromady
100 pravidelnych a 100 nepravidelnych sloves, ktera byla opét rozttidéna do parii dle
frekvence, délky a predstavitelnosti. Dale bylo do vzorku zahrnuto dalSich 200 slov,
které mély fungovat jako tzv. primy, tedy slova, kterd by méla spustit efekt primingu.
Polovina participantl vid¢éla slovesa se souvisejicimi primy, druhd polovina
s nesouvisejicimi. Jejich kolem bylo ohodnotit sémantickou pfibuznost v rdmci dvojice
prime-sloveso na Skéle od 1-7, kdy jednicka znaéi nulovou ptibuznost, Cislo sedm
naprostou ptibuznost. V§e probihalo opét na pocitaci véetn¢ ohodnoceni sémantického
vztahu. Z této procedury vzeslo 120 dvojic prime-sloveso, které byly rozdéleny do dvou
setll. Jedna varianta experimentu prezentovala prvni set sloves se souvisejicimi primy a
druhy s nesouvisejicimi, druhd varianta se zakladala na opacné prezentaci (prvni set

s nesouvisejicimi, druhy se souvisejicimi primy) (Butler, Patterson, Woollams, 2012).

Ukol 32 participantii spo¢ival rovnéZ v co nejrychlejsi flexi kofene slova. Na
obrazovce se jim stfidaly slovesné koteny spole¢né se souvisejicimi a nesouvisejicimi
primy. Samotnému experimentu predchazel zacvik, aby bylo jasné, ze u€astnik pochopil
zadani. Odpovédi byly stejn€ jako v prvnim piipadé nahravany (Butler, Patterson,

Woollams, 2012).

2.3.3.2 Analyza a vysledky

Data jednoho tucastnika prvniho experimentu musela byt nakonec vyfazena,
ponévadz se posléze ukézalo, Ze nespliiovala vstupni kritérium matetského jazyka.
Analyze byla proto podrobena data 31 ucastnikii. Z analyzy byly rovnéz vylouceny

chyby, které autorky podrobn¢ klasifikovaly. Jednalo se naptiklad o nespravné uziti
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analogie ve vztahu k jinému kofenu slov, aplikace pravidla u nepravidelnych sloves,
ticho, respektive nulova produkce ¢i pouhé zopakovéani prezentované¢ho slovesného
kofenu. Ze samotné analyzy vysledkii vyplynulo, Ze ptfedstavitelnost ma na rychlost
produkce jak pravidelnych, tak nepravidelnych sloves signifikantni vliv. Navic se
potvrdila hypotéza, Ze mira ptedstavitelnosti méla vétsi dopad u nepravidelnych sloves.
Tim se verifikoval také ptfedpoklad, Ze sémantika méd na transformaci slovesa do
minulého ¢asu nemaly vliv. Ve prospéch konekcionismu svédci i fakt, Ze se Ucinek
predstavitelnosti uplatiiuje také u pravidelnych sloves. Piesn¢ to je totiz stézejni
mySlenka stoupencti jednotného mechanismu: VeSkeré mechanismy, které jsou
aplikovany, se provadeji u vSech jednotek, jak nepravidelnych, tak pravidelnych

(Butler, Patterson, Woollams, 2012).

I vtomto piipadé musel byt jeden ucastnik z analyzy vyrazen, jelikoz se
nejednalo o rodilého mluv¢iho anglictiny. Také zde se ucastnici dopustili obdobnych
chyb jako béhem prvniho experimentu. Chyby byly totozné kategorizovany a vylouc¢eny
z kone¢ného analyzovaného souboru dat. Rovnéz tady vysledky potvrdily trend
»znevyhodnéni® u nepravidelnych sloves, u kterych dochéazelo k vétsi chybovosti a
del$im reakénim castim. Pravidelna slovesa byla tak ohybana rychleji nez nepravidelna.
Data prokazala signifikantni vztah mezi sémantickym primingem a pravidelnosti, co se
tyCe spravnosti flexe a chybovosti. Autorky dochézeji k zavéru, ze je to pravé faktor
sémantického primingu, ktery ma za nasledek nizsi chybovost u konkrétniho slovesa,
nikoliv faktor zavisejici na jedincovych individudlnich schopnostech. Sémanticky
priming vSak ke zvySeni spravnosti flexe vede pouze u nepravidelnych sloves. Tim se
stvrzuje tvrzeni, ze do flexe nepravidelnych sloves je zapojena sémantika vice. Co vSak
kolektiv autorek necekal, je fakt, ze se neprokazal vliv sémantického primingu na délku
reakénich cCasli, coz neni v souladu s dosavadnimi studiemi (Butler, Patterson,

Woollams, 2012).

2.4 Dualisticky pristup

Teorie dudlniho mechanismu stavi na pfedpokladu, Ze naSi schopnost
produkovat formy, s nimiZ jsme dosud nepfisli do kontaktu, umoZiuji dva mechanismy,
nikoliv jeden. Prvnim mechanismem je mentalni pfistroj, ktery néas zasobuje

lingvistickymi pravidly. Na zakladé¢ n¢j jsme schopni tvofit formy, jez podléhaji
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gramatickym pravidlim. Jak je ale zndmo, snad v kazdém jazyce se objevuji vyjimky
z takovych pravidel. Pro tyto pfipady pocitaji dualisté s druhym mechanismem, jenz je o
néco mén¢ sofistikovany v porovnani s mentalnim pfistrojem. Je to nase pamét, jez je
zaloZena na asociacich a do niz si ukladame nepravidelné formy, které vySe zminéna
pravidla ignoruji, abychom si je posléze mohli kdykoliv vybavit. Z toho implicitné
vyplyva, Ze pravidelné a nepravidelné tvary lexikéalnich jednotek zpracovavame odli$né.
Oba dva mechanismy jsou na sob¢ nezavislé, ponévadz kazdy z nich se vztahuje na jiné
formy. Jeden mechanismus zpracovava pravidelné, druhy nepravidelné tvary

(Dabrowska, Szczerbinski, 2006; Krajewski et al., 2011).

U pravidelnych forem hraje frekvence velmi okrajovou roli. Gramaticka pravidla
totiz existuji nezavisle na takovych proménnych, a proto u nich nehrozi, ze by tfeba
malo frekventované pravidelné formy zacaly postupné inklinovat k nepravidelnému
vzoru. Kromé toho jsou tato pravidla velmi produktivni, ponévadz jsou aplikovdna na
drtivou vétSinu lexikalnich jednotek. Morfologicka pravidla si proto miizeme predstavit
jako n¢jaky defaultni mechanismus, ktery se neaktivuje pouze v piipad¢, ze je v paméti
detekovana uz ulozend nepravidelnd forma. V tomto kontextu zmifuji ptivrzenci
dualismu také kiivku osvojovani forem ve tvaru pismena U, kterou prikopnici
konekcionismu Rumelhart a McClelland kritizuji. Nejprve si poctivé ukladame
nepravidelné tvary lexikalnich jednotek do paméti, pak tento proces piebije nadmérna
generalizace pravidel, kterd je néasledné piekonana tim, Ze si nepravidelnou formu

zafixujeme jako vyjimku z pravidla (Krajewski et al., 2011).

U nepravidelnych forem se setkdvame také sur€itou davkou sdilenych
podobnosti. Cim vice sdilenych vlastnosti, tim vyssi produktivita. Dualisté jsou proto
presveédceni, ze také struktura v paméti je do urcité miry produktivni, pfestoze omezeng.
Jisté omezeni tady skyta vedle fonologické podobnosti také frekvence, kterd tady oproti
pravidelnym formam nabyva na vyznamu. Méné frekventované nepravidelné formy
totiz méné UspéSné odolavaji prevladajicimu trendu pravidelnosti. Ackoliv by se tak
mohlo zdat, Ze frekvence bude jednim z hlavnich cCiniteld, ne-li ten hlavni, ktery
ovlivituje produktivitu, neni tomu tak. Jak jiz bylo zminéno o odstavec vyse, mélo by
zpracovani forem fungovat dle nazorti dualistii tak, ze defaultni pravidla se uplatni

vzdy, jestlize je neblokuje jiz ulozend nepravidelna forma. Tim dospéjeme k tomu, ze
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pravidelnosti (Dabrowska, Szczerbinski, 2006).

Stejné jako v pripad¢é konekcionismu, ani tady se nezabranilo uréitym odnozim
v ramci celého pristupu. VSechny dualistické teorie sice proklamuji, Zze nepravidelné
tvary lexikalnich jednotek mame ulozeny v mentalnim lexikonu. V ¢em se ale dualisté
uz neshoduji, je podoba reprezentace téchto forem. Zatimco tradi¢ni vétev, zastoupena
tteba Stanem A. Kuczajem, vidi nepravidelné formy reprezentované v celé své slovni
podob¢, modern¢jsi dualisté se domnivaji, ze jsou formy ulozené v paméti podle
stanoveného strukturniho pravidla. Jini si zase mentalni reprezentace nepravidelnych
tvari lexikalnich jednotek ptedstavuji tak, ze kofeny slov jsou v paméti propojené se
svymi specifickymi sufixy. Zastupci dualismu se vSak rozchazeji také v pohledu na
pravidelné formy. Podle nékterych proudi jsou pravidelné formy vzdy sestavovany.
V ptipad€ anglickych sloves to napiiklad znamena, Ze vzdy pfipojime ke kotenu slov
sufix vyjadiujici minuly ¢as. VU¢i tomu stoji v opozici pomérné radikalni nazor, ktery si
zakladni myslenky dualismu interpretuje velmi volné. Podle zastancii tohoto nazoru se
mohou ukladat i pravidelna slovesa, s nimiz jsme se jiz dostali do kontaktu, a procesu
aplikace pravidel se ucastni pouze ta pravidelnd slovesa, kterd jsou pro néds nova,
zminény. Podle né se pravidelna slovesa, ktera jiZ zname, mohou bud uCastnit
defaultniho mechanismu, nebo si je vybavime z paméti, protoZze jsme si je uz diive
ulozili. To, zda se uskutecni jedna, nebo druhd varianta, zalezi na mnoha hlediscich,

mezi néZ tieba patii nepiekvapivé frekvence (Prado, Ullman, 2009).

Pokud tedy srovname dualisticky pfistup s konekcionistickym, vidime, Ze se
zasadné odliSuji jiz v samotnych zakladech. Tuto rozdilnost zplisobuje samotny fakt, Ze
jeden pfistup pocitd s jednotnym mechanismem zpracovani jak pravidelnych, tak
nepravidelnych sloves, zatimco druhy dle faktoru pravidelnosti rozliSuje mechanismy
dva. Stim souvisi rozdilny apel na vyznam sémantiky. Zatimco konekcionisté
vyzdvihuji vyznam sémantické Urovné piedev§im v kontextu nepravidelnych struktur,
dualisté tuto rovinu viibec neberou v tvahu (Butler et al., 2012). Posledni stézejni rozdil
muzeme spatfovat ve striktni distinkci lexikonu a sémantiky, jez pozorujeme u

dualistického pfistupu, kdezto u konekcionismu ji nenalézdme (Krajewski et al., 2011).
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2.4.1 Pocatky dualismu

Mezi prukopniky dualismu mizeme bezpochyby zaradit Stana A. Kuczaje, ktery
se mimo jiné zabyva hypotézou, Ze osvojeni nepravidelnych sloves probiha diive nez
osvojovani sloves, které své pficesti minulé tvofi pouhym piipojenim sufixu -ed ke
koteni. DalS§im jeho tématem je fenomén rozsifovani sufixu -ed na nepravidelné formy.
Nejde pouze o ptipady, kdy ke kotfeni nepravidelného slovesa chybné ptipojime sufix
pravidelnych sloves v minulém c¢ase, ¢imz tfeba misto went vznikne goed, ale rovnéz se
vyskytuje pfipojeni sufixu k jiz vytvoiené form¢ nepravidelného slovesa v minulém

Case, tzn. wented (Kuczaj, 1977).

Za dalsi stéZejni predstavitele 1ze povazovat Stevena Pinkera a Alana Prince,
kteti svym c¢lankem On Language and Connectionism: Analysis of a Parallel
Distributed Processing Model of Language Acquisition mimo jiné reagovali na vySe
zminénou praci Rummelharta a McClellanda, jez pfedstavovala stézejni bod ve vyvoji
konekcionismu. Pinker a Prince se k jejich modelu stavi velice kriticky. Podle nich
model napiiklad neni aplikovatelny na vSechny druhy slov, nepokryvd homofonické
pripady a ani blize nevysvétluje struktury mezi slovy, jez se zakladaji na psychologické
podobnosti (Pinker, Prince, 1988). Ve své kritice zmituji jesté dalsi konkrétnéjsi vytky,
které vSak dle mého ndzoru nejsou pro tuto praci uplné relevantni. Podstatné vsak je, ze
timto vymezenim Pinkera a Prince viici Rummlehartovi a McClellandovi zacala ona
dvojkolejnost v nahliZeni na zpracovani jazyka, konkrétné na zpracovani pravidelnych a
nepravidelnych sloves (Pinker, Ullman, 2002).

V devadesatych letech zpracoval Pinker své vyhrady vic¢i konekcionismu
ucelenéji a ptedstavil svou teorii slov a pravidel (anglicky words- and rules theory).
Pravé tady uvadi jedno z hlavnich pfesvédceni dualistli, Ze gramatika a lexikon existuji
paralelné¢ vedle sebe, ¢imZ tvoii odlisSné fenomény. Podobné Pinker rozliSuje mezi
pravidelnymi a nepravidelnymi slovesy. Lexikon spole¢né s nepravidelnymi slovesy je
soucasti naSi paméti, zatimco gramatika a pravidelnd slovesa jsou propojena s naSim
systétmem pravidel a procesti, ktery ndm umoziuje vytvaret komplexnéjsi struktury.
Kazd¢ sloveso se tak bud’ uklada do paméti, nebo podléha analytickym operacim, proto
neni tfeba zaddné schéma, které by ztélesnovalo vyjimky, respektive odchylky od

pravidel (Pinker, Ullman, 2002).
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Samotny fakt, ze Pinkerova teorie je v opozici vic¢i konekcionismu, ktery je
obecné pfijimany spiSe mezi kognitivnimi lingvistickymi pfistupy, mize vést k nazoru,
ze se shoduje s generativnim pohledem Noama Chomského. I proti nému se ale Pinker
vymezuje. Chomsky s Morissem Hallem totiz vysvétluji nepravidelna slovesa tak, ze je
nejprve ke kotfenu slovesa pfidan abstraktni sufix, a poté je realizovano pravidlo, jez
méni fonologickou stavbu kotene. Takovy druh teorii vSak pocitd stim, ze i u
nepravidelnych forem se setkdvame s ur€itymi systematickymi trendy, které brani Gplné

nahodilosti forem, coz neni pravda ve 100 % piipadech (Pinker, Ullman, 2002).

2.4.2 Studie I.

Za ptiklad demonstrace dualistického pohledu v praxi jsem vybrala studii
Haralda Clahsena, Meika Hadlera a Helgy Weyerts Speeded production of inflected
words in children and adults provedenou na némeckych slovesech, ponévadz
zohlediuje faktory rychlosti produkce a frekvence, které hraji roli i v empirické ¢asti
této prace, a kromé toho pracuje v tomto kontextu s détmi, nikoliv pouze s dospélymi
(Clahsen et al., 2004). Z téchto divodu ji popiSu detailngji, abych tyto proménné

ramcove vysvétlila.

2.4.2.1 Vliv frekvence na rychlost produkce

Autoti studie uzili tzv. speeded production task. To znamend, ze ukolem
participantll je vyslovit néco tak, jak nejrychleji to jde. Tento postup pievzali od
Sandeepa Prasady, Stevena Pinkera a Williama Snydera, ktefi ho poprvé aplikovali
vroce 1990 ve svém vyzkumu (Prasada et al., 1990), a pfizpisobili si ho vlastnim
potfebam. Experiment Prasady s kolegy vypadal tak, ze se ucastnikiim na obrazovce
monitoru zobrazoval kofen slovesa a jejich ulohou bylo fici co nejrychleji minuly cas
téchto sloves. Béhem toho méfili latenci produkce. Z vysledkt vyplynulo, Ze frekvence
formy v minulém case, tedy tokenova frekvence, ma vliv na rychlost produkce. U
nepravidelnych sloves s nizsi frekvenci trvala produkce déle nez u téch nepravidelnych,
jejichz forma v minulém case byla vysoce frekventovana. V piipad€é pravidelnych
sloves nebyl s ohledem na frekvenci detekovan signifikantni rozdil, ov§em tendence se
zdala byt opacna. Mélo frekventovana pravidelna slovesa byla produkovana rychleji nez
vysoce frekventovana. Vysledky u nepravidelnych sloves byly nésledné potvrzeny i

dalSimi provedenymi studiemi odlisnych autorti, o pravidelnych slovesech se to ale fici
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nedd. Tam pozdéjsi studie vedly k protichidnym zavérim. Zatimco tak trend u
nepravidelnych sloves je kompaktni s tvrzenimi zéastupci jak dualismu, tak
konekcionismu, s obracenym smérem pravidelnych nepocita ani jeden z nich (Prasada
et al., 1990).

S tématem frekvence se poji také sklon k nadmérné generalizaci, ktery jsem
nastinila jiz diive. Z piedchozich vyzkumil vyslo najevo, ze déti aplikuji sufix -z také na
silné slovesa, ale naopak sufix silnych sloves -n na slaba slovesa neaplikuji. K chybné
extenzi sufixu -¢ dochazi u takovych silnych sloves, ktera jsou malo frekventovana.
Predeslé vyzkumy na téma némeckych sloves, které¢ nebyly nikdy provedeny na trovni
mluvené produkce, nybrz na rovni porozuméni, indikuji, Ze nepravidelné slovesné
formy v minulém case se ukladaji do paméti jako celky, kdezto pravidelné formy
v minulém case jsou rozloZzeny na men$i morfologické jednotky jako tteba afixy. Je
otazkou, zda tento trend obstoji i u tzv. online produkce neboli mluvené produkce

(Prasada et al., 1990).

2.4.2.2 Procedura

Studie se zucastnilo 40 déti a 35 dospélych studentd, v obou piipadech se
jednalo pouze o rodilé mluvéi némciny. Déti byly rozdéleny do dvou veékovych
kategorii. Prvni skupinu tvofily déti s primérnym veékem 6,5 roku, druhou déti
s praimé&mym vékem 11 let a 7 mésicti. Uloha participantii spo¢ivala v poslechu kofene
slova ve vété a v produkci pticesti minulého daného slovesa. To znamend, ze v prvni
¢asti véty zazné€lo pomocné sloveso sein/haben, pomoci nichz se v némc¢in€ minuly ¢as
tvofi. Plnovyznamové sloveso pak stoji ve v&t€ na konci. V tomto piipad¢ zaznél pouze
koten slova. Postupné zaznélo 140 vét, z nichz 60 bylo cilovych, 60 vypliikovych a 20
uvodnich, které slouzily pro uvedeni experimentu a jeho spravné pochopeni. Aby byl
experiment pro déti schiidngjsi, doprovazela poslech kazdé véty animace tematickych

obrazku. Cela procedura trvala ptiblizn€ dvacet minut (Clahsen et al., 2004).

2.4.2.3 Analyza a vysledky

Nésledna analyza nahravek se zamétfovala na latenci produkce a spravnost
vysloveného tvaru. Skore, nakolik spravné Gi€astnik utvoftil pficesti minulé, se spocitalo
z rozdill spravné a Spatné zvolenych tvard. Jestlize €astnik zvolil nespravny tvar, byla

jeho produkce jesté podrobena analyze chyb. Co se tyce analyzy latence produkce, byly
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do ni zafazeny pouze ptipady, kdy byla forma slovesa vyslovena spravné. Do této
analyzy nebyly zafazeny ani ptipady s latenci del§i nez 2000 ms, ptipady s faleSnymi
zaCatky nebo produkce s extrémné dlouhym ¢i kratkym reakénim casem. Posledni
hledisko se vzdy vyhodnocovalo individudlné u kazdého ucastnika (Clahsen et al.,
2004).

Co se tyCe spravnosti zvoleného participia, byla u dospélych i mladsich
ucastnikli velmi vysoka, ptesto se chyby vyskytovaly vice u déti. Nejcastéjsi chyby lze
shrnout do tfi kategorii: opomenuti prefixu ge- (finden — *funden; gefunden) nebo
sufixu -n/-t (machen — *gemach; gemacht), chyby v kotfenu slovesa (finden
— *gefinden, gefunden) a nespravna sufixace (laufen — *gelauft; gelaufen). Prvni
uvedené slovo v zdvorce je infinitiv daného slovesa, tvar oznaceny * je chybny tvar
pticesti minulého, ktery se v produkci objevil, slovo za stfednikem je spravny tvar
pricesti minulého. Chyby v kofenu a sufixu se vice vyskytly u nepravidelnych sloves,
pficemz u nich hrala roli frekvence, a to predev§im v piipadé¢ déti. U vice
frekventovanych nepravidelnych sloves tak bylo chyb méné nez u méné
frekventovanych nepravidelnych sloves. U pravidelnych sloves se naopak Zadny efekt
frekvence neprokazal. Tim, ze se u nepravidelnych sloves chyby v kofenu a sufixech
odvijely od frekvence a starSi déti d€laly u nich uz méné chyb nez mladsi, odtvodiuji
autofi studie tvrzeni, Ze maji nepravidelné formy reprezentace ulozené v paméti. Pokud
u nich dit¢ nadmérné generalizuje napiiklad pravidlo pouziti sufixu -#, znamena to, ze
zaznam v mentalnim lexikonu jesté nebyl vytvofen (Clahsen et al., 2004).

Také u latence hrala frekvence nezanedbatelnou roli. Napfi¢ vSemi participanty
byla latence produkce vysoce frekventovanych nepravidelnych sloves krat$i nez u méné
frekventovanych nepravidelnych sloves. U pravidelnych sloves tomu bylo naopak, tzn.
malo frekventovana slova byla produkovéna rychleji nez vice frekventovana, coz platilo
predevsim u déti. Jde o tzv. antifrekvencni efekt. Jednou z interpretaci tohoto efektu je,
ze se 1 vysoce frekventované pravidelné formy ukladaji do paméti jako celé formy,
takZe si je vybavujeme, zatimco méné frekventovand pravidelnd slovesa podléhaji
procesu piidani sufixu ke kofeni. U vysoce frekventovanych pravidelnych sloves je tak
latence produkce delsi, protoZze musi dojit k blokovani cesty aplikovani pravidla, cozZ s
sebou nese urcité usili, a tim 1 ¢as. U déti je lexikalni pfistup pomalejsi, proto dochézi

na této urovni k rozdilu mezi dospélymi jedinci a détmi (Clahsen et al., 2004).
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Tyto zavéry jsou dle autorti studie v souladu s principy dudlniho pfistupu.
Produkce ohybanych tvar tak probihd bud’ na zdkladé néjakého pravidla, nebo na
zéklad¢ toho, ze si vybavim slovo ulozené v paméti. K cesté, ktera vede k aplikaci
pravidla, se pfistupuje vzdy, pokud neni forma uz ulozena. Podle dualismu se déti od
dospélych v produkei nelisi. Autofi tvrdi, Ze i toto tvrzeni bylo v jejich studii naplnéno,
ponévadz zminéné rozdily plynou pouze z pomalejsSiho procesu vybaveni ulozeného

slova u déti (Clahsen et al., 2004).

2.4.3. Studie I1.

Dalsi studii, jez hovoii ve prospéch dualistického pohledu, je studie provedena
na nizozemsting€. Pochazi od kolektivu autori Rolfa Haralda Baayena, Tona Dijkstry a
Roberta Schreudera a nese ptiznacny nazev Singulars and plurals in Dutch: Evidence
for a parallel dual-route model (Baayen, Dijkstra, Schreuder, 1997). Na rozdil od prvni
zminéné prace se tento vyzkum zaméfuje na doménu vizudlniho rozpoznédni slova
(anglicky visual word recognition). Vénuje se rychlosti produkci a také zohlednuje
frekvenci kotfenu slova. Tuto studii jsem vybrala také z toho diivodu, Ze jako jedna
z mala nedemonstruje myslenky pfistupu na klasickém schématu pravidelné versus
nepravidelné formy.

Jak uz vyplyva ze samotného nazvu studie, zamétuje se na singularni a pluralni
formy substantiv a verb v nizozemsting€. Plural se u substantiv tvoii tremi druhy afixa (-
en, -s, -eren), pti¢emz posledni zminény neni produktivni a omezuje se na méné nez 20
slov. Autofti studie se vSak koncentrovali pouze na produktivni sufix -en, ponévadz je
frekventované;si nez druhy produktivni sufix -s, a navic znaci plurdl rovnéz u sloves,
coz uleh¢uje moznost srovnani sloves s podstatnymi jmény. Vyzkum byl podle toho

rozdé€len do tii dil¢ich experimentt (Baayen, Dijkstra, Schreuder, 1997).

2.4.3.1 Procedura

Prvniho experimentu se ucastnilo 100 studentll nizozemské univerzity
v Nijmegen. VSichni byli rodili mluvéi nizozemStiny. V ramci prvniho experimentu se
autofi zaméfili na substantiva. Z databdze CELEX vybrali autofi dohromady 93 part
substantiv v singuldrnim tvaru s jejich plurdlnimi formami. Tato substantiva pak byla
rozdélena do ¢ty sad a na zdklad¢ frekvence kotfenu substantiva byly vytvofeny dvojice

slov. Tato frekvence se vypocitala jako soucet frekvenci kofenu singularni, pluralni a
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deminutivni formy. Sady byly utvofeny na zakladé délky forem a frekvence bigramt.
Vsechny uzité plurdlni formy vznikly pouhym pfidanim sufixu -en, a nepodstoupily tak
zddnou dalsi ortografickou zménu. Substantiva, kterd jsou v nizozemsting
nejednoznacna a mohou stat jak na pozici substantiva, tak na pozici verba, byla
z experimentu vyiazena. K 186 cilovym polozkam bylo ptidano dalsich 186 pseudoslov,
kterd vznikla zménou jednoho ¢i vice pismen v ramci cilového slova. Déle se sada
stimulti rozsifila o 123 vypliikkovych slov a stejny pocet pseudoslov vytvoienych
z vyplinkovych polozek. Konecny pocet stimuli se tim ustanovil na 618. Toto mnozstvi
se posléze rozdélilo do dvou setti o 432 polozkéch (93 cilovych slov, 93, pseudoslov,
123 vyplikovych slov, 123 pseudoslov) tak, aby ani jeden znich neobsahoval
singularni 1 plurdlovou formu zéroven a aby se Uc€astnik nesetkal s timtéZ kotfenem slova
dvakrat. Testovaci sadé predchazelo jest¢ 40 polozek v radmci zacviCovaci Casti.
(Baayen, Dijkstra, Schreuder, 1997).

Druhého experimentu se ucastnilo 85 studentii téze univerzity. VSichni byli
rodili mluv¢i nizozemstiny a predeslého experimentu se nezucastnili. Také v ramci
druhého experimentu byla pozornost vénovana pouze substantiviim. Ze stejné databaze
jako v prvnim experimentu vybrali autofi 72 pard singularnich a jim odpovidajicich
plurdlovych forem. Polozky byly rozd€leny do tfi setd dle dominance (dominujici
v singularu, v plurdlu, nedominujici ani v jednom ¢isle), v kazdém setu byla vypocitana
primérma frekvence pro singular a frekvence pro plurdl. K 72 cilovym sloviim bylo
ptidano 72 pseudoslov, 90 vyplitkovych slov a dalSich 90 pseudoslov. Kone¢ny pocet
stimulli se tak ustanovil na 324, kterym ptfedchazelo 40 polozek v radmci zacvi¢ovaci
¢asti (Baayen, Dijkstra, Schreuder, 1997).

Pro tfeti experiment bylo rekrutovano 40 rodilych mluv¢ich nizozemstiny.
VétSinu z nich opét tvofili studenti tamni univerzity, ani jeden z G€astnikli se nepodrobil
zadnému z pfedchozich experimentl. U tietiho experimentu byla vedle substantiv uZita
také slovesa. Autofi se totiZ domnivali, Ze ¢as vyZzadovany k aplikaci sufixu -en mize
byt odiivodnén jeho dvoji funkcei. Jak jiz bylo zminéno vySe, tvofi se timto sufixem také
plurdlovy tvar u sloves. Dle databize CELEX jsou az 64 % lexikalnich jednotek
zakonenych timto sufixem slovesa. Z téZze databaze bylo vybrano 26 substantiv
v singularu, 26 substantiv v pluralu, 26 sloves v singularnim tvaru a 26 sloves v pluralu.

VSechna slovesa byla nepravidelna a v minulém case. Kazdému participantovi byla
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prezentovana jen polovina stimuld. 52 cilovych slov bylo doplnéno o dalsi vyplitkkova
slova a pseudoslova (Baayen, Dijkstra, Schreuder, 1997).

Vsechny experimenty probihaly v odhluénénych kabinach. Ukolem w&astniki
bylo se co nejrychleji a soucasn¢ spravné rozhodnout, zda je slovo prezentované na
obrazovce pocitace nizozemské, ¢i nikoliv. Pokud se podle nich jednalo o existujici
slovo v nizozemsting€, méli stisknout jednu ze dvou klaves na pravé stran¢ klavesnice,
pokud nikoliv, m¢li stisknout jednu kldvesu na levé stran€. Jestlize byl ucastnik levak,
byly klavesy ptehozeny. To znamend, ze na levé stran¢ mél levak k dispozici dvé
klavesy pro piipad existujiciho slova, na pravé stran¢ jednu pro ptipad neexistujiciho
slova. Béhem experimenti byly ucastnikovi k dispozici tifi pauzy. Prvni dva
experimenty trvaly pfiblizné 30 minut, tfeti trval 40 minut (Baayen, Dijkstra, Schreuder,

1997).

2.4.3.2 Analyza a vysledky

Analyze prvniho experimentu byla podrobena data od 97 participantl, tii
ucastnici byli ze zdvérecného rozboru vytazeni kviili nadmérné chybovosti, jejiz miru si
autofi studie stanovili na 10 % celkového mnozstvi prezentovanych stimult. Co se tyce
zkoumaného reakéniho Casu, ukéazalo se, Ze u singularnich forem byl signifikantné
krats§i nez u plurdlovych protéjski. DalSim, ovSem nesignifikantnim faktorem
ovliviiyjyicim reakéni cCas, byla frekvence kofene slova. U slov s kofenem vice
frekventovanym byl reakéni Cas krat§i nez u slov s kofenem sniz§i frekvenci.
Signifikantni rozdil byl spatfen v porovnani reakcénich casi forem, jeZ dominuji
v singularu, a forem, které naopak dominuji v plurdlu. U forem dominujicich
v singularu byl reakéni ¢as mnohem kratS$i. Z prvniho experimentu vyplynulo, Ze
singularni formy jsou procesovany pfiblizné stejné bez vétsiho vlivu frekvence. Naopak
u plurdlovych forem hraje roli tokenova frekvence plurdlniho tvaru. Autofi na zakladé
svého matematického modelu usuzuji, Ze cestou aplikace pravidla, ktera je casové
naro¢nd, se vydaji pouze formy, jez jsou v plurdlu velice malo frekventované (Baayen,
Dijkstra, Schreuder, 1997).

Z analyzy dat druhého experimentu bylo na zakladé chybovosti vylou€eno 7
participanti. Kolektiv autori se tady koncentroval na tfi rozdilné podminky. V prvni
podmince byla plurdlova forma vyrazné¢ frekventovanéjsi nez singulérni, v druhé

podmince byly frekvence vyrovnané a v tieti pfevazoval frekvenéné singulérni tvar.
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Tim, ze se frekvencné polozky lisily, nebyl tady ocekavany podobny reakéni cas napfic
singularnimi tvary, jak tomu bylo u experimentu 1. Singularni formy vSak opét
vykazovaly obecn¢ daleko kratSi reakéni ¢as nez plurdlové formy. Co se tyce faktoru
dominance, potvrdilo se, ze se reak¢ni ¢as navysuje s nizsi frekvenci plurdlového tvaru.
Dominujici singularni tvary vykazovaly signifikantné vys$si reakéni Cas nez singulary
v paru s dominantnim plurdlem a zaroven okrajové signifikantni vyssi reakéni Cas nez
singularni tvary v paru s frekvencné vyrovnanym pluralem. U nizce frekventovanych
pluradlovych forem byly naméieny relativné dlouhé reakéni Casy. Ve spojitosti s prvnim
experimentem se potvrdilo, Ze reakéni Cas singuldrnich forem je ovlivnén frekvenci
singularni a své plurdlni formy zaroven, zatimco u reakéniho ¢asu pluradlovych forem
hraje roli tokenova frekvence dané plurdlové formy (Baayen, Dijkstra, Schreuder,
1997).

U tietiho experimentu byla vylouc¢ena z divodu vysoké chybovosti data dvou
participantii. Opét byla u plurdlovych substantiv zaznamenan vyssi reakéni Cas nez u
singularnich forem. U sloves se tento trend neopakoval, coZ je v souladu s hypotézou
autort. Predpokléadaji totiz, Ze je jen jedna mentalni polozka sufixu -en, ktery se poji ke
dvéma reprezentacim: ke slovesné a substantivni. Sila spojeni mezi nimi je déna jejich
relativni frekvenci v jazyce. Tim, Ze se se sufixem poji vice sloves nez substantiv, je
spojeni mezi mentalni polozkou -en a slovesnou reprezentaci silnéj$i. Slovesna varianta
je tak na cest¢ aplikace sufixu defaultni. To znamena, Ze pokud se zpracovava sloveso,
nenastavd zadnd potiz. Naopak pokud je zpracovano substantivum, musi se slovesna
linka deaktivovat a az pak se aktivuje spojeni se substantivni reprezentaci (Baayen,

Dijkstra, Schreuder, 1997).
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3. Vyzkumna cast

Teoretickd c¢ast diplomové prace uvedla dva rozlicné pohledy na to, co si
ukladdme do paméti a co podrobujeme procesu komputacnich pravidel. Dosavadni
studie provedené na tomto poli obhajuji jak konekcionisticky, tak dualisticky ptistup.
Cilem vyzkumné ¢asti je navazat na dosavadni vyzkum a zjistit, jaky teoreticky pfistup

bude na zakladé vysledkt podpoien. Vyzkumné otazky byly nésledujici:
1. Ma nékterd z frekvenci vétsi vliv na latenci a produkci nez ostatni frekvence?
2. M4 na latenci a produkci vliv zména kotene slova?

3. Je efekt frekvence rozdilny u slov, jez podléhaji zméné v kofeni, nez u slov beze

zmény?

Za metodu byl zvolen experiment, jehoz se UcCastnilo 37 participantti. Zavislymi

proménnymi byly latence a trvani produkce.

3.1 Pilotni experiment

Pilotni experiment byl proveden 27. 1. 2020 na Zakladni Skole Raduil
v Moravskoslezském kraji. Zucastnily se ho tii déti z tfeti tfidy, pfiCemzZ se vSechny
narodily vroce 2011. Dit¢ se mohlo pilotniho experimentu zucastnit pouze za

piedpokladu, Ze jeho rodi¢ podepsal informovany souhlas s ucasti ditéte ve studii.

V ramci experimentu byla prezentovana sada stimuld, jez pochézela z dosud
nepublikovaného experimentu docenta Filipa Smolika, ktery byl proveden na dospélych
probandech. Dohromady se jednalo o 365 stimul®, z nichZ 15 slouZilo jako slova pro
zacvik, ktery se konal na tvod experimentu pro kontrolu, zda proband pochopil sviij
ukol. Stimuly byly vyhradn€¢ maskulinni a femininni substantiva razné délky.
Spole¢nym rysem cilovych stimulii bylo, Ze v genitivu u nich dochazi ke zkraceni,
popiipadé¢ zméné kotfene. Za piiklady mohou poslouzit slova viiz — vozu, prazec —
prazce. U vyplikovych slov k Zddné obdobné modifikaci nedochéazelo (zdrivka —

zarivky). Cilem pilotniho experimentu bylo zjistit, jak narocné pro dité bude zpracovat
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tolik stimuld, jak dlouho bude procedura trvat, zda dit¢ stihne vSechny stimuly v daném

Case vyslovit idedln¢ ve spravném tvaru, zda udrzi pozornost.

Pro experiment jsem vyuzila kabinet jednoho z uciteli, aby mélo dit¢ klid a
mohlo se soustiedit. Déti jsem si jednotlivé brala ze tfidy béhem vyucovani. Bylo
dualezité, aby testovani probéhlo béhem vyucovaci hodiny a nezasahovalo do prestavky,
ponévadz by zvonéni mohlo odlakat pozornost ditéte, a negativné se tak projevit na
vysledcich. Navic jsem déti nechtéla ptipravit o piestavku, coz by se podle mého ndzoru
mohlo rovnéz projevit na datech negativné. Dité¢ by se tfeba snazilo odpovidat co
nejrychleji nehledé na spravnost, aby uz mohlo mit volno. I tak mi bohuzel zavér

jednoho experimentu zaséhl do piestavky.

3.1.1 Procedura

Dité jsem ptivedla do kabinetu ke stolu, kde byl uz nachystany notebook
s pfipravenym pilotnim experimentem. Aby byla odpovéd ditéte snimdna dostatecné
kvalitn€, nasadilo si dit¢ na hlavu sluchitka s mikrofonem. Pozitivnim vedlej$im
efektem sluchatek byl i1 fakt, Ze dit€¢ mélo na préci jesté vétsi klid. Nejprve jsem ditéti
vysvétlila, co ho ¢ekéd a co je jeho ukolem. Pfedev§im jsem zdlraznila, Ze se jednd o
hru, nikoliv o test, a ze tak nemusi mit strach, ze bych vysledky poskytla uciteli,
pfipadné Ze by bylo za svllj vykon ohodnoceno znamkou. Instrukce byly obdobné jako
v pfipad€ hlavniho experimentu. Jejich pfiblizné znéni je zachyceno v kapitole 3.2.5
Instrukce. Po objasnéni, o co pujde, si dité¢ nasadilo sluchatka a zacalo s cvi¢nymi slovy.
V této uvodni fazi, kterd sestavala ze tii usekil po péti slovech oddélenych pauzou, jsem
mohla zkontrolovat, zda dité zadani pochopilo. Pro pfipad nepochopeni jsem jesté méla
moznost znovu vysvétlit, jaky tvar slova mad proband nahlas fici, a tim, Ze jesté
nasledoval dalsi usek cvi¢nych slov, jsem mohla opét ovéfit, zda bylo zadani spravné

pochopeno.

Poté jiz ptiSla na fadu vlastni ¢ast experimentu. 350 stimulil bylo rozdéleno do
tii sekci, které byly od sebe oddélené¢ pauzou. Ditéti jsem zdlraznila, Ze b&hem
experimentu spolu nebudeme komunikovat, ale kdyby ndhodou vyvstal n¢jaky dotaz, at’
mi ho polozi az tehdy, kdy se mu na obrazovce ukéze pauza. Po celou dobu testovani
jsem sedéla par metrii od ditéte, nikoliv vedle néj v bezprostiedni blizkosti, aby nebylo

nervozni. Jesté predtim jsem ho ubezpecila, Ze ho nebudu poslouchat, Ze médm nyni na
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starost jinou praci, at’ nema obavy, kdyz se napfiklad splete. Jakmile nastala pauza,

obvykle m¢ dité¢ zavolalo a spolecné jsme pustili dalsi usek.

Uloha ditéte spo¢ivala v tom, aby nahlas vyslovilo druhy pad podstatného
jména, které mu bylo prezentovano na obrazovce v prvnim padé. Zaroven se meélo
snazit o co nejrychlejsi reakci a spravny tvar. Experiment byl realizovan v programu
DMDX. Ditéti se na bilé obrazovce nejprve zobrazila predlozka ,,bez*, jejiz funkci bylo
ucastnikovi pokazdé ptipomenout, zZe se ma snazit o druhy pad. Ditéti bylo fe¢eno, aby
tuto predlozku nevyslovovalo. Po ,bez nasledoval stimul. Jednotlivé dvojice
sestavajici z predlozky a stimulu byly odd€lené symbolem ,,+“. Kdyz se zobrazil stimul,
zahdgjilo se nahravani odpovédi. Kazdému probandovi trval hlavni experiment ptiblizné
30-35 minut. Pficteme-li k tomu ¢as vénovany instrukcim a dotaziim, stravila jsem
s kazdym ucastnikem ptiblizn¢ 40 minut. Dit¢ tak muselo byt uvolnéno skoro na celou
jednu vyucovaci hodinu. Po ukonceni experimentu jsem ditéti podékovala a zeptala se
ho na zpétnou vazbu. Piedev§im mé zajimal jeho nazor na zézivnost procedury, jeji

délku, narocnost a pochopitelnost. Dité za odménu obdrzelo malou sladkost.

3.1.2 Zavér

Béhem realizace pilotniho experimentu se objevilo vice uskali, ze kterych
vyplyvalo, zZe neni udrZitelné provést experiment v takové podobé na desitkach déti.
Prvnim problematickym hlediskem se ukazal byt cas. S kazdym probandem jsem
stravila vice nez 35 minut. Béhem jedné vyucovaci hodiny bych byla tim padem
schopna otestovat pouze jedno dité. Pokud bych ve Skole, kde bych experiment vedla,
nenalezla mistnost, kde nelze slySet zvonéni, nemohla bych casové zasahnout do
ptestavky, nebot’ 1 zvonek je sniman mikrofonem, coz se mi potvrdilo v onom jednom
ptipadé¢, kdy zavér experimentu do pifestavky zasdhl. Nehled¢ na to, Ze bych Zaky jen
velmi nerada pfipravila o ptestavku. Nékdo by mohl namitnout, ze ur€itym fesenim by
mohlo byt testovani dvou ucastnikli zaroven, ale i takova varianta by byla spojena
s mnohymi obtizemi. Ucastniky bych sice mohla poudit zarove, ale experiment by pak
museli postoupit v oddélenych mistnostech, at’ se navzajem nerusi. Navic by bylo tfeba
dvojiho technického vybaveni, tedy dvou notebooktli, ne pouze jednoho, a dvojich

sluchatek. Mimo jiné by stejné ucastnici nemohli zahajit experiment ve stejny cas,
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nebot’ bych nemohla byt u obou zaroven béhem tvodni faze s cvicnymi slovy, u které

jsem se ujistovala, zda dité sviij ukol pochopilo spravng.

Dalsi problematicky aspekt souvisi ziejmé rovnéz s celkovou délkou trvani
experimentu. Tim, ze byl experiment dlouhy, uz détem v zavérecné fazi kolisala
pozornost a také se objevila vétsi chybovost. Rovnéz pedagogové na skole mi potvrdili,
ze podle jejich ndzoru neudrzi tak malé déti stoprocentni pozornost po celou dobu. Déti
se napiiklad i Castéji opravovaly, pfestoze jim bylo pied zahdjenim experimentu feceno,
ze v ptipad¢ chyby se opravovat nemaji a maji vyckat na dalsi stimul. Také tfeba zacaly
fikat slova v nespravném pad¢, piestoze se jim predlozka ,,bez“ i nadale zobrazovala
pfed kazdym slovem. Zvlastni bylo, Ze jeden z tcastnikli v zdvére¢né fazi zvolil
nékolikrat genitiv plurdlu misto singuldru u téch slov, kde genitiv plurdlu spociva

v protazeni vokalu genitivu singularu (napft. vtipu — vtipi, korenu — korenit).

Urcité uskali skytal i vzorek samotnych stimulti. Mezi prezentovanymi slovy se
totiz nejednou objevila takova substantiva, se kterymi dit¢ mélo problém z rozlicnych
davodu. Napiiklad se néktefi ucastnici ostychali vyslovit genitiv slov, kterd jsou
zabarvena nebo oznacuji néco, co v détech vzbuzuje pocit studu. K takovym sloviim se
mimo jiné zatadila slova cikdn, spermie Ci poklopec. Druhou kategorii stimuld, s jejiz
produkci méli ucastnici problém, byla cizi slova a slova, s nimiz se déti dosud mozna
ani nesetkaly, protoZe jsou obecné malo frekventovana. Jako reprezentanty této

problematické skupiny zmiiime slova utopie a dezertér.

Dalsi problematickou zalezitost piedstavovalo casové okénko vyhrazené
k produkci. Ugastnici totiz byly nahravani pouze v jasné vymezeném ¢asovém useku,
ovSem ne vzdy se do n¢j vesli. Déti mnohdy nestihly fict celd slova, a nahravky tak
zachycuji jen casti slov bez koncovky, kterd je tady vSak stézejni pro urceni, zda dité
zvolilo spravny tvar druhého padu. To, Ze se n¢kdy déti odpoveédi nevesly do ¢asového
limitu, bylo zapti¢inéno dvéma dlivody. Zaprvé vyslovovali probandi slova, kteréd
neznali nebo kterd byla komplikovand, pomaleji. To se tykalo predevs§im slov cizich,
divod se tyka rychlosti reakce. Pokud castnik jen na chvilku zavahal a nezacal slovo
produkovat ihned, stavalo se, Ze nebylo zachyceno celé slovo. Nékdy byla zachycena

dokonce jen ona odmlka, tedy ticho, a produkce se nenahrala viibec, ani z ¢asti. Navic
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celkové stfidani stimul probihalo na déti v tomto veku az pfili§ rychle. Ne vzdy se
stihly zkoncentrovat na dalsi produkci. Proto se stavalo, ze jim parkrat ,,utekla‘“ tfeba tii
slova v fadé€, nez zvladly zase reagovat a pokraCovat v jejich tloze. Za uvahu by tak
stalo prodlouzit prostor vymezeny k produkci a mozna i casovy usek, po ktery se na
obrazovce zobrazoval symbol ,.+ avizujici dal$i dvojici slov. Tim by se vSak
automaticky prodlouzil i cely experiment, ktery uz tak trval pro déti v tomto véku pfilis

dlouho.

3.2 Experiment

3.2.1 Stimuly

V ramci experimentu bylo prezentovano dohromady 140 stimuli, viz Ptiloha.
Stimuly byly sesbirany prosttednictvim Ceského narodniho korpusu (déle jen CNK) dle

nasledujicich pravidel.

3.2.1.1 Kritéria pro vybér stimula
Zakladnim pozadavkem bylo, aby byly veskeré stimuly substantiva v muzském
rod¢ a v jednotném ¢isle. Co se tyCe Zivotnosti, jsou zastoupena jak maskulina zivotna,

tak nezivotna.

3.2.1.1.1. Zména kofenu

Hlavnim kritériem pro vybér prvni poloviny stimulll byla pfitomnost zmény
v kofenu slova v genitivnim tvaru. Z tohoto hlediska mizeme 70 stimultl rozd¢lit do tii
skupin. Prvni skupinu tvofi jednoslabi¢na slova se zménou i > o (napt. diil — dolu).
Dohromady se jednalo o 10 slov. Druhou skupinu zastupuje 40 substantiv se zménou ec
> ce. Tato kategorie je déale rozdélena na 20 Zivotnych maskulin (napt. védec — védce)
a 20 neZivotnych (napf. cepec — cepce). Posledni kategorii pak piedstavuji neZivotna
maskulina se zménou ek > ku (napt. biicek — biucku), kterych je dohromady 20. O
pomeéru poctu slov ve skupinach rozhodl pocet nalezenych slov v korpusu spliujici dana
kritéria. Z toho vyplyva, ze v prvni kategorii bylo nalezeno zdaleka nejméné polozek,

zato druha kategorie byla kvantitativné nejbohatsi.

DalSich 70 slov pfedstavovalo protipdly k prvni poloviné stimulfi. Téchto 70

slov nepodléhalo z4dné zméng, prestoZze maji se svymi protéjsky podléhajicimi zméné
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podobnou strukturu. Druhé polovina stimult byla rozdélena do dvou kategorii. Prvni
kategorii tvofilo 10 jednoslabi¢nych slov beze zmény (pluk — pluku). Druhou kategorii
tvoftila dvojslabi¢na slova Zivotna i nezivotna s piiponami -dk a -ik (postak — postika;
dusik — dusiku), ktera reprezentovala prot¢jsky k druhé a tieti skupiné slov se zménou.
Druha skupina zahrnovala 60 polozek. Zivotnost (4, animatum) hrala pii parovani
polozek mensi roli nez frekvence (viz nize), proto nékteré pary tvofi jak zivotné, tak

nezivotné maskulinum. Nezivotnost je v tabulkach zaznamenana zkratkou 74

(inanimatum).
skupina u>o ec > ce ek > ku beze zmény celkem
1. 10 10 20
2. 40 40 80
3. 20 20 40
celkem 140

Tabulka ¢. 1: Rozdeéleni stimuli

3.2.1.1.2 Pocet slabik

Dal$im kritériem spoleénym pro vSechny stimuly byl pocet pismen, respektive
pocet slabik. Tim, Ze je pfedmétem zkoumani délka produkce, bylo tfeba, aby byly
polozky part, které byly vytvofeny na zakladé frekvence, viz niZe, obdobné dlouhé.
Jelikoz zméné v genitivu 7 > o podléhaji jednoslabi¢nd maskulina, jsou stimuly prvni
skupiny a také jejich protipdly jednoslabicné a v nominativnim tvaru se skladaji
maximalné ze Ctyt pismen. Ve zbyvajicich dvou skupinéch jsou stimuly dvojslabi¢né a

v nominativu obsahuji maximalné sedm pismen (ctverec).

3.2.1.1.3 Frekvence

Jak jiz bylo naznaeno vySe, byly stimuly uspofddany do paru, v némz jedna
polozka podléhala zméné, druha nikoliv. V paru si musely poloZky odpovidat nejen
délkou, respektive poctem pismen, ale také frekvenci. Posledni kritérium vytradilo ze
seznamu stimuld nejvice ,,uchazect*. Dohromady se jednalo o tfi druhy frekvence. Za
prvé to byla frekvence lemmatu, za druhé frekvence nominativniho tvaru, za tfeti

frekvence slovniho tvaru v genitivu. Pfi rozhodovani u parovani hrala nejvétsi roli
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posledné zminéna frekvence, ponévadz predmétem produkce byl pravé genitivni tvar
slova. Timto ,,frekvenénim sitem® prosli vSichni kandidati na protéjsky, kteti splnili
pozadavky tykajici se rodu a poc¢tu pismen, respektive slabik. Déle byla zohlednéna také
frekvence lemmatu, frekvenci tvaru v prvnim padé byla pfisuzovéna nejmensi vaha. Na
zaklad¢ frekvenci bylo ke kazdému slovu podléhajici zméné kofenu piifazeno slovo
beze zmény, které mu idealn¢ odpovidalo ve vSech tfech druzich frekvence. Na zavér
byly pro kazdou skupinu slov podléhajicich zméné a skupinu odpovidajicich protéjski
spocitany praméry pro vSechny tfi druhy frekvence, abychom ziskali jistotu, ze skupiny

frekvencné koresponduji.

3.2.1.2 Vybér stimulii prostednictvim CNK

Jak jiz bylo zminéno vySe, byly stimuly nasbirany prostfednictvim databaze
Ceského narodniho korpusu. Nakonec byl vyuzit &esky titulkovy korpus InterCorp,
ktery svym charakterem stoji na pomezi psaného a mluveného jazyka. K vyhledavani
polozek byl pouzit pokrocily dotazovaci jazyk CQL. Nejprve byla nalezena vSechna
slova, jez podléhaji zméndm, posléze slova, kterd konc¢i na ptislusné koncovky.
Deminutiva byla vyfazena. Poté, co se seznam moznych stimulii zuzil po aplikaci

kritéria délky slova, byly dohledany frekvence jednotlivych slov.

3.2.1.3 Rozdéleni stimulii do podminek

Stimuly byly nasledné rozdéleny do osmi podminek. Podminky se déli do dvou
skupin po ctyfech podle toho, zda se vztahuji na slova podléhajici zméné v kofenu
slova, €1 nikoliv. Dal§im faktorem rozdéleni podminek byl typ zmény, ke které dochazi
bud’ v daném slove, nebo ve slové jemu pifidruzeném. Pro lepsi piehlednost jsou
podminky pfedstaveny v tabulce nize. Zkratka 4 znaci Zivotnost (animatum), zkratka I4

nezivotnost (inanimatum).
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¢. podminky typ zména kofene

1. podminka u>o ano
2. podminka ec>celAd ano
3. podminka ec>ce A ano
4. podminka ek > ku ano
5. podminka nw>o ne
6. podminka ec>celA ne
7. podminka ec>ceA ne
8. podminka ek > ku ne

Tabulka ¢. 2: Seznam podminek

3.2.2 Dopad pandemie Covid-19 na realizaci experimentu

Jak jiz bylo zminéno vyse, pilotni experiment probéhl v lednu 2020. Poté, co byl
vyhodnocen, jsme pfistoupili na vytvoreni nového souboru stimulti. Jakmile vznikla
podle vyse stanovenych pravidel sada 70 paru slov, pfisla na fadu ptiprava rekrutovani
participanti. Bohuzel té€sné pied kontaktovanim Skol zaCala pandemie Covid-19, ktera
planovany pribéh diplomového experimentu narusila zdsadnim zptisobem. Skoly se
v prvni viné uzaviely na vice nez dva mésice. Pedagogové, které jsem kontaktovala
béhem cervna kvili potencidlnimu spuSténi experimentu, mi sdé€lili, ze na Skolach
panuji pfisna omezeni vstupu do aredlu Skoly pro osoby mimo zaméstnance a zaky,

tudiz experiment na Skolach nelze za takovych podminek realizovat.

V druhé poloviné srpna jsem kontaktovala vice nez deset fediteli a feditelek
prazskych zakladnich Skol s tim, Ze bych experiment provedla béhem zafi. Epidemicka
situace se vSak opét zaCala zhorSovat, proto se vedeni Skol neodvézilo na realizaci
experimentu pfistoupit. VedlejSim divodem byl také fakt, Ze béhem jarni viny
neprobihala distanni vyuka jesté¢ tak intenzivné a kontinudlné jako posléze, takze

pedagogové méli v planu béhem zati dokoncit latku, kterou v pfedchozim Skolnim roce

nestihli probrat.

47



Na konci fijna jsem odjela do Vidné v ramci planovaného studijniho pobytu
programu Erasmus+. Pfedpokladala jsem, Ze se situace po navratu zpét do Ceské
republiky vyrazné zlepsi, bohuZzel opak byl pravdou. Na zacatku Uinora byly Skoly stéle
zaviené, veskera vyuka probihala vyhradné online. Proto bylo nezbytné zpusob
provedeni experimentu nepfiznivym okolnostem piizplsobit tak, aby mohl probihat
online. Nejprve bylo tieba najit platformu, na niz bude experiment vytvoten, ponévadz
program DMDX, s nimz se pocitalo piivodné a ktery byl rovnéz vyuzit u pilotniho
experimentu, nepfichazel v uvahu. Tento program totiz neumoziiuje navrhnout
experiment, ktery bude probihat online, vyzaduje instalaci, lokalni umisténi souboru se
stimuly ve specifické podob¢ a nasbirand data, respektive nahravky se ukladaji rovnéz
lokaln¢ na disk daného PC. Volba nakonec padla na platformu Labvanced, jeZ je

podrobnéji popsdna v kapitole 3.2.4 Struktura experimentu.

Experiment v online verzi byl spustén 20. kvétna. V t¢ dobé se déti zacaly
pomalu vracet do skol, a tak odpadla moznost jednoduchého sdileni odkazu vedouciho
na experiment na platformé, kde probihala online vyuka (napi. Microsoft Teams). Také
se tim eliminovala moznost, Ze by osloveni ucitelé zadali experiment za domaci tukol,
nebot’ déti opét zacaly domaci ukoly vypracovévat vlastni rukou do seSitu, nikoliv
elektronicky. Epidemickd situace se v kvétnu sice zacala vyvijet opét pfiznivym
smérem, ovSem ve Skolach panovala pfisna opatfeni stejné jako pied rokem.
Pedagogové se snazili dohnat ucivo, které v ramci online vyuky nestihli, poptipadé ho
neprobrali tak, jak si pfedstavovali. Provedeni experimentu offline na Skolach se tak
zdalo byt takika nerealné. Rekrutovani participantl prostfednictvim reklamy na socialni
siti Facebook, jez cilila na rodi¢e probandi, vSak neprobihalo podle pland. Odezva byla
velmi nizka, pfestoZe se inzerce na siti sdilela relativné Gspé€$né€. Minimalné polovina
participantli, jeZ absolvovala experiment online, byla zfad znadmych. Proto bylo
nakonec nevyhnutelné provést experiment Zivé na Skolach. Vice v kapitole 3.2.3.2

Rekrutovani participanti.

3.2.3 Participanti
Dle ptivodniho planu méli byt participanti rozdéleni do dvou vé€kovych skupin
po 60 détech, dohromady tak experiment mélo absolvovat 120 déti. Prvni skupinu mély

tvofit déti, jez navstévuji tieti, ¢i ¢tvrtou tfidu niz8iho stupné zakladni Skoly, tedy déti
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ve véku od osmi do jedendcti let. Druhou, starsi skupinu meli predstavovat zaci Sestého
a sedmého ro¢niku vysSiho stupné zakladni Skoly, jejichz v€k se pohybuje mezi
jedenacti a Ctrnacti lety. V takovém ptipad¢ by stalo zato zkoumat, zda hraje vékovy
rozdil roli pfi plnéni experimentalni Glohy. Z divodu pandemie Covid-19 a omezeni
z ni plynoucich jsme nakonec byli nuceni omezit se pouze na jednu vékovou skupinu, a
to mladsi. Obavali jsme se totiz, ze se nam prostfednictvim inzerce na internetu
nepodaii oslovit dostatecné mnozstvi rodi¢ti probandii, a budeme mit tak nemnoho
participanta Siroké vékové skaly. V takovém ptipadé€ by se ani jiz zminény vliv véku na

vykon ditéte nedal zkoumat, jelikoz by pro to nebylo dostatek dat.

3.2.3.1 Pocet participanti

Experimentu se zac¢astnilo dohromady 37 déti ve véku od osmi do jedenacti let.
Vsichni probandi navstévovali v dobé konani experimentu bud’ tfeti, nebo ¢tvrtou tiidu
prvniho stupné zakladni Skoly. Mezi ucastniky bylo 16 dévcéat a 21 chlapct. U jedné
divky, ktera byla rekrutovana prostfednictvim internetové inzerce, se vSak vyskytly
technické potize, jez se tykaly mikrofonu elektronického zafizeni, na kterém experiment
probandka absolvovala. Komplikace nebyly zplisobeny tim, Ze by se G€astnice béhem
experimentu nenachézela v dostate¢né blizkosti mikrofonu. Zvukova stopa byla
v nahravkéch slysitelna dobte, ovsem mikrofon byl ziejmé defektni, ponévadz ji nebylo
rozumét a produkce byla zvukové velmi zkreslena. Proto bylo u¢inéno rozhodnuti data
této probandky analyze nepodrobit, nebot u drtivé vétSiny nahravek neSlo jasné
stanovit, co za slovo divka vyslovila, popfipadé v jakém tvaru. Kone¢ny pocet probandi

se timto ustalil na 36, 15 dévcat a 21 chlapct.

3.2.3.2 Rekrutovani participanta

Jak uz vyplynulo zvySe uvedeného, byli participanti rekrutovdnim dvojim
zptisobem. Prvni zpisob spocival v osloveni rodi¢t déti pozadovaného veéku skrze
inzerci, ktera prob&hla na socialni siti Facebook. Piispévek byl zvefejnén na
facebookovych profilech dvou instituci, Akademie vé&d Ceské republiky a
Psychologického ustavu Akademie véd Ceské republiky a na facebookové skuping, kde
se sdruzuji rodice skautskych déti. Text inzerce byl nasledujici: Hledame malé
pomocniky! Pokud mate deti ve treti a ctvrté tride, byli bychom radi, kdybyste jim

pomohli ucastnit se naseho experimentu. Zkoumame, jak se déti nauci pouzivat rizné
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tvary slov. Ukolem v experimentu je ¢ist napsand jména véci a Fikat je v jiném tvaru.
Cely experiment trva 15-20 minut, behem experimentu potiebujeme nahravat, co dité
rika, ale nahravky budou anonymni a budou obsahovat jen bézna slova. Pokud Vas
ucast zajima, podivejte se prosim na video a pak spolu s vasim ditétem pokracujte na
samotny experiment na nize uvedené adrese, pokud mozno v prohlizecich Google
Chrome, nebo MicrosoftEdge. Snahou bylo vytvortit co nejkrat§si moznou zpravu, ktera
vSak bude obsahovat vSechna podstatnd fakta. Tento text byl doplnén o dva odkazy.
Prvni z nich vedl na instruktazni video urcené pro déti, které bylo nahrano na kanale
Youtube. Podrobnéjsi informace o videu jsou zminény v kapitole 3.2.5 Procedura.
Druhy odkaz piesméroval rodi¢e na stranku, kde se po udéleni souhlasu k piistupu
k mikrofonu spustil experiment. Ptispévek byl sdilen spole¢né s fotkou divky u
pocitace, kterd byla piiblizné t€hoz v€ku jako probandi experimentu. Fotka byla volné
dostupnd na internetu. Jejim ucelem bylo vzbudit pozornost, a zvysit tim Sance, Ze

ptispévek zaujme a bude dal sdilen ¢i povede k absolvovani experimentu.

Timto zpisobem se podafilo ziskat pouze 4 ucastniky, pficemz data jednoho
znich musela byt kvali nizké kvalité nahravek vyloucena z analyzy. Piestoze byl
ptispévek na socidlni siti sdilen a jednalo se o placenou inzerci cilenou na rodice déti
pozadovaného véku, nesetkal se s vétSim ohlasem. Minimaln€ dva z celkovych ctyt
ucastnikll byli rekrutovani tak, ze jsem oslovila zndmé v okoli, ktefi méli v rodiné dité
v ptislusSném véku, a poprosila je, aby experiment ditéti zprostiedkovali. Tim, Ze se
takto rekrutovalo daleko mén¢ déti, nez se ocekavalo, bylo nezbytné, aby se pfistoupilo

k dal$imu zplsobu ziskéani participantii.

Druhy zplsob rekrutovani Ucastnikli experimentu probihal ve spolupraci se
Zékladni Skolou Radun, kde prob¢hl 1 pilotni experiment. Na zacatku ¢ervna byly détem
ve Skole rozdany informované souhlasy s popisem podoby experimentu. Ttidni ulitelka
jedné zpredmétnych tfid jeste¢ rodice kontaktovala prostfednictvim e-mailové
korespondence, aby jim jest¢ vlastnimi slovy osvétlila, jak bude experiment vypadat.
Cilené nebyli osloveni rodice tii dcti, které se pied rokem ucastnily pilotniho
experimentu. StéZejni ¢ast informovaného souhlasu sestavala z nasledujicich informaci:
k Cemu experiment slouzi, jak bude probihat, jak dlouho bude trvat. Bylo zdiraznéno,

Ze je ucast na studii dobrovolnd a Ze data ditéte nebudou zpfistupnéna tfetim osobam.
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Také bylo akcentovéano, ze pokud se dit¢ bude citit pfed experimentem nebo b&hem
n¢ho jakkoliv nekomfortné, naptiklad bude jevit znamky pftiliSné nervozity, stresu,
strachu ¢i neptekonatelného studu, nebude se experimentu ucastnit, poptipadé nebude
muset experiment dokoncit. Dokument zahrnoval mimo jiné udaj, kdy bude experiment
na Skole realizovan, tedy v rozmezi 21.-29. 6. 2021, a kontakt jak na diplomantku, tak
na vedouciho diplomové prace. Na pfilozeném formuléii rodi¢e vyplnili potfebné udaje

o ditéti.

3.2.4 Struktura experimentu

Experiment byl pivodné nadesignovan v programu DMDX, ovsem jak jiz bylo
zminéno v kapitole 3.2.2 Dopad pandemie Covid-19 na realizaci experimentu, museli
jsme od n¢j upustit vzhledem k tomu, Ze neumozioval sbér dar v online prostredi.
Nakonec jsme se rozhodli pro platformu Labvanced, ktera funguje od roku 2018 a
umoznuje tvofit studie, jez se realizuji v online prostoru. Tim, Ze experiment probihal
online pfes pfislusSny odkaz, bylo mozné experiment provést na vice zafizenich

najednou, aniz by byla nutné jakakoliv ptedchozi instalace specidlniho programu.

Ptestoze byl sbér dat umoznén na vSech frekventovanych prohlizecich kromé
MS Internet Exploreru, ve Firefoxu experiment probihal daleko pomaleji ve srovnani
s ostatnimi prohlizei. Z toho diivodu byly v inzerci zminény preferované prohlizece a

Firefox nebyl na tomto misté zminén.

3.2.4.1 Uvodni &ast

Experiment se sklddal dohromady ze tii casti. Prvni Céast se skladala ze tfi
stranek, které¢ nasledovaly po sobé po stisknuti kldvesy mezernik, nebo enter. Byla to
jedind ¢ast s vyjimkou ptestavek b&hem vlastni Casti experimentu, kterd vyzadovala
stisk klavesy, jinak se stranky, respektive v predmétné casti experimentu stimuly,

sttidaly automaticky.

Prvni stranka obsahovala informovany souhlas ur¢eny pro rodice, popiipadé pro
jiného zdkonného zastupce ditéte. Plivodni text informovaného souhlasu uréené¢ho pro
variantu sbéru dat nazivo bylo zadouci zkratit a zestrucnit, aby se text vesel na jednu
stranku, respektive aby rodi¢ vidél cely text na jeden pohled a nemusel kviili tomu

scrollovat neboli posouvat text na obrazovce manualné mysi, ptipadné prstem, pokud si
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m¢elo zafizeni dotykovou obrazovku. Po obsahové strance pribyla informace o tom, Ze
zakonny zastupce ud¢luje souhlas tim, ze zaskrtne policko Ano, souhlasim. Pod textem
se nachazelo ono zaskrtavaci policko a pod nim informace, Ze pro pokracovani je

nezbytné, aby se stiskl mezernik, ¢i enter.

Na druhé¢ strance bylo velmi stru¢né popsano, jak bude experiment vypadat.
Také zde bylo vysvétleno, v ¢em konkrétné bude spocivat uloha ditéte. Tato stranka
rovnéz obsahovala informaci o piedpokladané délce trvani experimentu, kterd byla
stanovena pfiblizn€ na 15 minut. Pod timto odstavcem nésledovala opét instrukce Pro

pokracovani stisknete mezernik/enter.

Tteti stranka slouzila k vyplnéni Gdaji o ditéti. Prvnim tdajem bylo pohlavi
ditéte, kde zakonny zastupce zaskrtl poli¢ko u ptislusného pohlavi. U dalSich tii zbylych
udaju, mezi nimiz byly rok narozeni, mésic narozeni a tfida, vybiral zakonny zastupce
z nabizenych moznosti. Tato forma byla totiz pro n¢j ziejme nejpohodInéjsi, protoze
nemusel nic ruéné vypisovat. Navic bylo timto zplisobem eliminovéno riziko pteklepii.
Nabidka moznosti se zobrazila ihned po kliknuti na piislusnou kolonku. Pod vSemi
témito udaji bylo umisténo upozornéni, ze se nyni po stisknuti mezerniku, ¢i enteru

spusti slova, u kterych si dit¢ vyzkousi, zda je vSe v poradku a zda pochopilo sviij tkol.

3.2.4.2 Slova na zacvik

Druhou ¢ast predstavovala tzv. slova na zacvik. Vyznam této ¢asti spocival
v tom, aby si dité vyzkousSelo, zda rozumi tomu, co ma d¢lat a beze stresu si vyzkouselo
svou ulohu v experimentu nanecisto. Dohromady se jednalo o 15 slov, jejichZ pofadi
bylo randomizovéano a jejichZ seznam se nachazi v ptiloze. Svou podobou odpovidala
zacvikova slova 140 stimulim. Jednalo se totiz o poloZzky, jez se objevily v seznamu
moznych stimuld, ovSem proto, ze pro n¢ nebyl nalezen vhodny protéjsek, ktery by jim
frekvencné€ odpovidal, nemohly byt do hlavni ¢asti experimentu zatazeny. Struktura této
¢asti byla identicka se strukturou hlavni ¢asti. Zacvikové slovo se objevilo vzdy po
pfedchozim zobrazeni pfedlozky ,,bez, znaménko ,,+* oddélovalo od sebe jednotlivé
dvojice, které se skladaly z ,bez*“ a zacvikového slova. Zaicvikové slovo bylo
prezentovano v nominativu. Po sedmi slovech nasledovala pauza. Na obrazovce se
objevil snimek s nadpisem prestavka a se zopakovanim ulohy ditéte, tzn. Ze ma slova

nahlas fikat tak, jak podle né&j po piedloZce bez vypadaji. Pro jistotu byla tato instrukce
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doplnéna o konkrétni piiklad. Pod textem ndsledoval pokyn, aby ucastnik pro
pokracovani stiskl klavesu mezernik. Stejné vypadaly prestdvky v hlavni Ccasti

experimentu.

3.2.4.3 Hlavni ¢ast

Hlavni ¢ast experimentu spocivala v postupné prezentaci vSech 140 stimuld,
jejichz potadi bylo randomizovano. Ty byly v Labvanced rozdéleny do jednotlivych
skupin, které kopirovaly podminky. Skladba této ¢asti odpovidala podobé prezentace
stimulti v rdmci pilotniho experimentu, jenz probihal v DMDX a zcela se strukturné
shodovala s pfedchozi ¢asti nyn€jsiho experimentu vénované zacviku probanda. Na bilé
obrazovce se ditéti stfidaly tfi druhy podnétd. Zaprvé to bylo znaménko ,,+, které
indikovalo hranice dvojic sestavajicich z pfedlozky ,bez*“ a substantiva. Déle se
zobrazila ptedlozka ,,bez* a poté nasledovala prezentace stimulu v prvnim pad¢é. Béhem
hlavni ¢asti byly zarazeny dohromady tfi ptestavky, jejichz podoba byla osvétlena jiz
vyse v kapitole 3.2.4.2 Slova na zacvik. Po poslednim stimulu se na obrazovce objevila
informace, Ze hra skoncila a nasledovala slova podékovani, ze si ucastnik hru zahral.

Poté mohlo byt okno, ve kterém experiment probihal, opusténo.

3.2.5 Procedura

Uloha ugastniki spodivala vtom, co nejrychleji a zaroveii spravné nahlas
vyslovit genitiv substantiva, které jim bylo na obrazovce notebooku prezentovano
v nominativu. Substantivu pfedchazela predlozka bez, ktera méla participantovi
pfipomenout, na jaky pad se ma soustiedit. Tato ptedlozka ale neméla byt nahlas
vyslovena. Po kazdém substantivu se na obrazovce objevil znak +, ktery indikoval, ze
se zobrazi dal§i bez a po ném bude nasledovat dalsi substantivum. Odpovédi byly
nahravany do cloudového uloziste¢ Labvanced. Aby byla kvalita nahravek co nejvyssi,
méli na sobé participanti sluchatka s mikrofonem. Sluchéatka tak navic mohla tlumit

okolni zvuky, ¢imZ podpofila koncentraci ditéte na experiment.

Prvni verze experimentu, ktera spocivala v provedeni experimentu na dalku,
byla spusténa 20. 5. 2021. U této verze popisuji v této ¢asti pouze instruktdzni cast,
ponévadz nemam jak zjistit, jak pfesné¢ experiment v této verzi probihal. Z divodu
nedostatku nasbiranych dat jsme se uchylili ke sbéru dat pfimo na Skole. Tato varianta

experimentu se realizovala ve dnech 22. - 23. 6. 2021 na Zékladni Skole Radun
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v Moravskoslezském kraji. Datum bylo iimysIn¢ smétovano na posledni dva ¢ervnové
tydny hned z n€kolika divoda. V té dobé méli Zaci jiz uzaviené znamky. Nové ucivo se
jiz neprobiralo, a proto tolik nevadilo, Ze jsem naruSila prabéh vyucovaci hodiny.
Nekteré tiidy jezdily na exkurze mimo Skolu, poptipadé mély program venku, ¢imz se
mi uvolnily dalsi prostory, kde mohl byt experiment proveden. Navic se ptredchozi
tydny potvrdil pfiznivy trend epidemického vyvoje. Vedeni Skoly tak definitivné

schvalilo realizaci experimentu na $kole.

I pfesto byla dodrzovéna zakladni opatieni. Pfed navstévou skoly jsem se
nechala otestovat na pfitomnost viru Covid-19 a certifikat, ktery doklddal negativni
vysledek, byl ofocen a ponechén vedeni Skoly pro ptfipad, Zze by se ve Skole nidkaza
objevila, ptipadné by certifikat chtéli vidét rodice probanda ¢i pfipadna hygiena. Po
celou dobu navstévy Skoly jsem rovnéz nosila respirator tfidy FFP2. Déti si respiratory
mohly sundat az tehdy, kdyZz usedly na misto za notebookem a nasadily si sluchatka
s mikrofonem. Po kazdém ucastnikovi byla sluchatka, respektive mikrofon

desinfikovan, aby se eliminovalo riziko ndkazy na v§ech moznych tGrovnich.

Do kazdé ze tfi volnych mistnosti byla instalovana technika, tj. notebook se
sluchatky s mikrofonem. Déti tak chodily na experiment ve trojicich, popiipadé ve
dvojicich. Zadné dité neodchazelo ze t¥idy na experiment samo. Détem bylo spole¢ng
vysvétleno, co je ¢eka a v em spociva jejich tloha. Misto experimentu byl v kontaktu
s détmi uZzivan termin hra na postteh, ktery v détech nevzbuzoval tolik strachu a
respektu. Bylo jim vysvétleno, ze jejich ukolem je vyslovovat slova, ktera se zobrazi po
ptedloZce bez, hned tak, jak podle nich ma po piedlozce bez vypadat. Slova by se mély
pokusit vyslovit co nejrychleji, ale zaroven tak, at’ je to podle jejich nazoru v poradku.
Zaroven by onu predlozku nemély nahlas vyslovovat. Pokud se stane, Ze slovo nebudou
znat, nebo nebudou védet, jak slovo po bez vypada, maji bud’ micet a pockat si na dalsi
slovo, nebo si maji zkusit tipnout. Jestlize se spletou, nic se ned¢je, nemély by se
opravovat. Na obrazovce se jim po kazdém slové zobrazi znak +, ktery znaci, ze se za
chvili objevi dalS$i bez a nové slovo. U tohoto znaku nic nefikaji. Az se jim na
obrazovce ukaze, ze maji prestavku, mohou se protahnout, pohodIngji se usadit, a
jakmile budou pfipraveny, stisknou mezernik. Také jsem zminila, Ze hra neni na

znamky a ze se k vysledkiim ucitelé nedostanou. Pokud budou mit jakékoliv otazky,
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maji se na né doptat bud pied zacitkem experimentu, nebo b&hem avizovanych

prestavek.

Pro déti, které provadély experiment na dalku, bylo nato¢eno specidlni
instruktazni video, jez bylo umisténo na kanale Youtube. Odkaz na n¢j byl zahrnut do
textu inzerce. V tomto videu, jez bylo natoceno na platformé Zoom, zaznély obdobné
instrukce jako v pfipad¢ verze experimentu provadéné na Skolach. Vétsi duraz byl
kladen na priklady, aby se zvysila Sance, ze dit€ pochopi svou ulohu spravné. Béhem
nataceni jsem proto sdilela svou obrazovku, kde byla nachystana prezentace v programu
Microsoft PowerPoint, ktera svou vizualni strankou odpovidala podobé experimentu.
Touto prezentaci jsem ilustrovala pribeh experimentu, tzn. na obrazovce se mi stiidaly
znak +, predlozka bez a substantiva v nominativu a ja jsem pokazdé tekla nahlas pouze
dané slovo, a to rovnou v genitivu. Na zavér jsem détem poptala hodn¢ Stésti a
podckovala jim za Gcast. Instruktazni video trvalo 3 minuty a 10 vtefin. Idedln¢ ho mélo
kazdé dité zhlédnout bezprostiedné pied absolvovanim experimentu, ale nelze vyloucit,

ze video zhlédli rodice, a instrukce ditéti posléze predali vliastnimi slovy.

Po instrukcich prezentovanych nazivo bylo jedno z déti usazeno k notebooku. Za
rodi¢e jsem tady vyplnila uvodni ¢ast experimentu na podkladu podepsaného
informovaného souhlasu. Podepsany informovany souhlas obsahoval také jméno ditéte
na rozdil od informovaného souhlasu v experimentu. Divod byl ryze prakticky. Tim, Ze
déti byly vyvolavany ze tiidy, potfebovala jsem konkrétni dité spojit s poZadovanymi
udaji. Jinde se jméno ditéte nezaznamenalo. Poté se jiZ spustila prvni polovina slov na
zacvik, kterd dit¢ za notebookem produkovala. Zaprvé se tak ukazalo, zda dité ulohu
pochopilo, zadruhé bylo zbyvajicim pfitomnym détem prezentovano, jak ma jejich role
vypadat. Na druhou piili zacvikovych slov jsem mistnost se zbyvajicimi détmi opustila a
rozsadila je do pfipravenych mistnosti. Po celou dobu trvani experimentu jsem byla na
chodbé v blizkosti danych mistnosti, abych byla détem k dispozici, kdyby se vyskytly
jakékoliv komplikace. Do mistnosti jsem n¢kdy nahlédla, abych zjistila, zda vSe probiha
v poradku, jinak jsem déti nerusila, abych v nich nevzbudila pocit nervozity. To byl
zasadni rozdil oproti pilotnimu experimentu, kde jsem s ucastniky sedéla v mistnosti.
Détem bylo feceno, ze az se jim na obrazovce zobrazi konec hry, mohou odlozit

sluchatka a vyjit na chodbu. Poté jsem se jich zeptala, jak se jim hra libila a jaky z ni

55



maji pocit. Nejcastéji odpovidaly, ze se jim hra libila, ale ze narazily na par slov, se
kterymi si nevédély rady. Jako pod€kovani za ucast obdrzel kazdy z Gcastniki drobnou
sladkost. Poté jsem oteviela v novém okné experiment znovu a vydesinfikovala

mikrofon. Experiment stihlo podstoupit za jednu vyucovaci hodinu (45 minut) az Sest

.....

3.3 Analyza
3.3.1 Analyza vysledki

Nahravky byly manualné zpracovany. U kazdé z nich byly v programu Audacity
na zakladé spektrogramu naméteny dva Casové Useky. Prvnim z nich byla latence neboli
Casovy usek, ktery trval do zahajeni produkce slov. Druhym z nich byl ¢asovy usek, po
ktery trvala produkce. Naméfené Casové udaje byly poté zaznamenany do excelové
tabulky ke konkrétnimu slovu. V niZze uvedené tabulce jsou zaneseny priméry latenci a
trvani produkce v milisekundach véetné smérodatnych odchylek pro kazdou podminku
zvlast. Poté nasleduje tabulka porovndvajici priméry stejnych proménnych skupiny

podminek se zménou a beze zmény.

podminky se zménou podminky beze zmény

l.a>o 2.ec>celA 3.ec>ceA 4.ek>ku 5. 6. 7. 8.

lat. 1518,049  1412,360 1403,626 1459,633 1363,963  1425,898 1376,851 1360,946

SD 229,323 206,668 179,332 146,582 169,838 125,563 167,108 130,327
prod. | 659,898 941,116 841,119 856,309 718,452 901,450 932,406 942,513
SD 50,035 202,925 111,422 128,487 29,936 36,419 90,934 65,299

Tabulka ¢. 3: Prumeéry latenci a produkci u jednotlivych podminek se smérodatnymi odchylkami

Poznamka: podminky ¢. 5-8 jsou protipoly k jednotlivym podminkam beze zmeny
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podminky se zménou podminky beze zmény

lat. 1448,417 1381,915

SD 45,500 26,087
prod. 824,610 873,705

SD 102,446 90,903

Tabulka ¢. 4: Prumeérné latence a produkce podminek se zménou a beze zmény se sméerodatnymi

odchylkami

Komplexngjsi analyza byla provedena ve statistickém programu R za pomoci
vedouciho prace doc. PhDr. Filipa Smolika, Ph.D. Prvni graf znazoriiuje dobu produkce
v zavislosti na druhu podminky. Z grafu vyplyva, Ze doba produkce je u podminek beze
zmény vysS§i neZz u podminek se zménou. Vysledek lze odlvodnit tim, Ze polozky
podminky beze zmény jsou v genitivu del$i nez polozky, jez podstupuji zménu
v kotfenu. U prvni skupiny slov se pfidava foném, zatimco u druhé skupiny se stavajici

foném pouze modifikuje.
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Graf ¢. 1: Srovnadni doby produkce v zavislosti na deklinacnim typu
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Druhy graf zobrazuje zavislost latence na deklina¢nim typu. Zde muzeme
pozorovat vys$i latenci u slov, jez prodé€lavaji v genitivu zménu kofene. Znamena to, Ze
piiprava produkce slova se zménou v kofenu je t€z§i, a tim i1 ¢asov€é narocnéjsi nez

produkce slova beze zmény kofene.
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Graf ¢. 2: Srovnani latence v zavislosti na deklinacnim typu

Naésledujici dva grafy mapuji vztah doby produkce a latence na deklina¢nim typu
se zménou v kofenu slova. MlZzeme pozorovat, ze nejniz$i doba produkce je u
deklina¢niho typu it > o. Stimuly tohoto typu jsou totiz nejkrat$i. V nominativu jsou
vSechny jednoslabi¢né a soucasné prevazné tfipismenné az na tfi ptipady (dviir, hnuj
stul), v genitivu maji Ctyfi, popifipad€ pét pismen. Pocet pismen tak ovliviiuje dobu
produkce. Nejnizsi latence se ukazala byt u maskulin Zivotnych se zménou ec > ce. Vliv
frekvence je ve vSech predchozich grafech eliminovan tim, Ze jednotlivd slova

z podminky se zménou a beze zmény byla sparovana pravé na zakladé frekvence.
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Graf ¢. 3: Zavislost doby produkce na deklinacnim typu se zménou
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Graf ¢. 4: Zavislost latence na deklinacnim typu se zménou

Z analyzy nevyplynulo, Ze by na dobu produkce ¢i latenci méla vliv tfida, kterou
dité na zakladni Skole v dob¢€ provadéni experimentu navstévovalo. Jak uz bylo zminéno
vyse, ani u latence, ani u produkce nehrala tfida Zadnou roli. Ukazalo se, ze na latenci
ma vliv poradi slov. S kazdym dal$im slovem je latence kratsi. Participanti se tak ve své

uloze citili ziejmée ¢im dal tim jistéjsi. Nejsilnéjsi efekt mizeme pozorovat u polozek se
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zménou. Pokud polozka podléha v genitivu zméné, je latence del$i nez u slov, kterd

zménu v kofenu slova neprodélavaji. Dalsi efekt mizeme vidét u frekvence. Cim je

slovo frekventovanéjsi, tim je latence kratsi, pfi¢emz vSechny tfi druhy frekvence jsou

pro latenci stejné¢ vyznamné.

-1/latence -1/latence -1/latence
prediktory p p p p p P
regresni konstanta 0.01 <0.001 0.01 <0.001 0.01 <0.001
poradi -0.06 <0.001 -0.06 <0.001 -0.06 <0.001
tieti tfida -0.08 0.754 -0.08 0.753 -0.08 0.752
délka v nominativu -0.06 0.015 -0.06 0.026 -0.05 0.024
poloZzky se zménou 0.16 0.034 0.16 0.039 0.16 0.025
frekvence lemmatu -0.06 0.012
frekvence nominativu -0.07 0.015
frekvence genitivu -0.05 0.024
pocet subjekti 36
pocet slov / subjekt 140
celkem slov 3010

Tabulka ¢. 5: Vysledky pro latenci
Poznamka: -1/latence= zaporna obrdacena hodnota reakcniho casu; = standardizovany regresni

koeficient;, p= pravdepodobnost, regresni konstanta odpovidd vykonu ve cétvrté tride,; délka nominativu=

délka slova v nominativu v pismenech

V nésledujici tabulce jsou znazornény interakce mezi polozkami se zménou a

frekvencemi. Zkoumame tak, jestli se efekt frekvence lis§i podle toho, zda polozka

podléha zméné, ¢i nikoliv. Podle piedstavitelti dualismu by frekvence méla hrat velkou

roli u polozek se zménou, ponévadz si je ukladame do paméti. Zadna z interakci se vSak

neukézala byt statisticky vyznamna. Neprokazal se tak zadny specificky vliv frekvence

na polozky se zménou. Vyssi frekvence obecné vede k tomu, ze je latence kratsi. Nelze

vSak fici, Ze by vliv frekvence na latenci u poloZek se zménou byl vétsi nez u polozek

beze zmény.
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-1/latence -1/latence -1/latence

prediktory p p p p B P
regresni konstanta 0.01 <0.001 0.01 <0.001 0.01 <0.001
poiadi -0.07 <0.001 -0.07 <0.001 -0.07 <0.001
treti trida -0.08 0.754 -0.08 0.753 -0.08 0.752
délka v nominativu -0.07 0.013 -0.06 0.026 -0.06 0.022
polozky se zménou 0.16 0.169 0.15 0.222 0.16 0.038
frekvence lemmatu -0.03 0.106
polozky se zménou * -0.08 0.429
frekvence lemmatu
frekvence nominativu -0.04 0.121
polozky se zménou * -0.06 0.651
frekvence nominativu
frekvence genitivu -0.01 0.234
poloZzky se zménou* -0.08 0.312
frekvence genitivu
pocet subjekti 36
pocet slov / subjekt 140
celkem slov 3010

Tabulka ¢. 6: Interakce mezi polozkami se zménou a frekvencemi u latence
Poznamka: -1/latence= zaporna obrdacena hodnota reakcniho casu; p= standardizovany regresni

koeficient;, p= pravdepodobnost, regresni konstanta odpovida vykonu ve cétvrté tride; délka nominativu=

délka slova v nominativu v pismenech

Nasledujici tabulka uz mapuje dobu produkce. Z dat vyplynulo, Ze doba
produkce je kratsi, jestlize se jedna o polozku podléhajici zméné. Zavér se miize zdat na
prvni pohled ptekvapivy, ovSem se da snadno zdGvodnit. Tim, Ze zména v kofenu
v drtivé vétsSing pripadi spociva ve zkraceni kotene slova, je doba produkce u slov

podléhajici zméné kratsi nez u prot&jskl beze zmény.

-1/produkce -1/produkce -1/produkce
prediktory p p p p p P
regresni konstanta 0.21 <0.001 0.21 <0.001 0.20 <0.001
poiadi 0.02 0.269 0.02 0.263 0.02 0.267
tieti tiida -0.14 0.477 -0.14 0.477 -0.14 0.478
délka v nominativu 0.31 <0.001 0.33 <0.001 0.29 <0.001
polozky se zménou -0.26 <0.001 -0.26 <0.001 -0.24 <0.001
frekvence lemmatu -0.10 0.002
frekvence nominativu -0.09 0.006
frekvence genitivu -0.15 <0.001
pocet subjekti 36
pocet slov / subjekt 140
celkem slov 3009

Tabulka ¢. 7: Vysledky pro produkci
Poznamka: -1/produkce= zapornd obrdacena hodnota doby produkce; = standardizovany regresni
koeficient; p= pravdepodobnost, regresni konstanta odpovida vykonu ve cétvrté tride; délka nominativu=
délka slova v nominativu v pismenech

NiZe jsou zobrazeny interakce polozek se zménou s jednotlivymi druhy

frekvence tentokrat v pfipadé¢ doby produkce. Ani zde nevyplynuly zddné vyznamné
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interakce. VSechny frekvence maji obdobny vliv na dobu produkce polozek se zménou i

beze zmény. VSechny druhy frekvence maji na dobu produkce signifikantni vliv.

-1/produkce -1/produkce -1/produkce
prediktory p p p p p p
regresni konstanta 0.21 <0.001 0.21 <0.001 0.20 <0.001
poradi 0.02 0.279 0.02 0.270 0.02 0.275
tieti tiida -0.14 0.478 -0.14 0.477 -0.14 0.478
délka v nominativu 0.31 <0.001 0.33 <0.001 0.28 <0.001
polozky se zménou -0.26 0.840 -0.26 0.473 -0.25 0.047
frekvence lemmatu -0.06 0.073
polozky se zménou * -0.10 0.158
frekvence lemmatu
frekvence nominativu -0.03 0.252
polozky se zménou * -0.10 0.140
frekvence nominativu
frekvence genitivu -0.11 0.004
polozky se zménou * -0.08 0.282
frekvence genitivu
pocet subjekti 36
pocet slov / subjekt 140
celkem slov 3009

Tabulka ¢. 8: Interakce mezi polozkami se zménou a frekvencemi u produkce
Poznamka: -1/produkce= zaporna obrdacena hodnota doby produkce; f= standardizovany regresni
koeficient;, p= pravdepodobnost, regresni konstanta odpovidd vykonu ve étvrté tride,; délka nominativu=
délka slova v nominativu v pismenech

Tim, Ze jsou vSechny frekvence pro dobu produkce vyznamné, si miizeme klést
otazku, zda mé néjakd z frekvenci na dobu produkce vétsi vliv nez ostatni druhy
frekvence. Pro tcely této otazky slouzi tabulka nize, kde je srovnan vliv frekvence
lemmatu a frekvence genitivniho tvaru. Ze srovnani plyne, Ze ma frekvence genitivu
vetsi vliv nez frekvence lemmatu. Nominativ nebyl do srovnani zapojen, nebot’ je
z teoretického hlediska méné dualezity. Ptame se totiz, zda si vybavujeme pouze

genitivni tvar, nebo celé lemma.
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-1/produkce

prediktory B p
regresni konstanta 0.20 <0.001
poradi 0.02 0.267
tireti tfida -0.14 0.478
délka v nominativu 0.29 <0.001
polozky se zménou -0.24 <0.001
frekvence lemmatu 0.02 0.992
frekvence genitivu -0.16 0.002
pocet subjekti 36

pocet slov /subjekt 140

celkem slov 3009

Tabulka ¢. 9: Porovnani frekvence lemmatu a genitivu u latence
Poznamka: -1/latence= zaporna obrdacena hodnota reakcniho casu; f= standardizovany regresni
koeficient;, p= pravdepodobnost, regresni konstanta odpovida vykonu ve étvrté tridé; délka nominativu=
délka slova v nominativu v pismenech

Obdobna analyza vlivl frekvence byla provedena také na latenci. Zde se vSak

neukazalo, Ze by m¢la jedna frekvence vétsi vahu nez druha.

-1/latence
prediktory B p
étvrta tiida 0.01 <0.001
poradi -0.06 <0.001
tireti tiida -0.08 0.754
délka v nominativu -0.06 0.012
polozky se zménou 0.16 0.031
frekvence lemmatu -0.05 0.216
frekvence genitivu -0.01 0.510
pocet subjektt 36
pocet slov / subjekt 140
celkem slov 3010

Tabulka ¢. 10: Porovnani frekvence lemmatu a genitivu u produkce
Poznamka: -1/produkce= zaporna obrdacena hodnota doby produkce; p= standardizovany regresni
koeficient;, p= pravdepodobnost, regresni konstanta odpovidd vykonu ve cétvrté tride,; délka nominativu=
délka slova v nominativu v pismenech

3.3.2 Analyza chyb
Pfi zpracovani dat se vyskytly jevy, které byly systematicky kategorizovany.
Vsechny tyto chyby byly z analyzy vysledkii vytazeny. Jednalo se dohromady o 2026

piipadi z celkového mnozstvi 5040 polozZek.
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¢. nazev pocet vyskytl

1 nulova produkce 396
2 produkce c¢asti slova 300
3 produkce predlozky bez 393
4 fale$ny zacatek 56
5 produkce nominativu a zaroven ptedlozky bez 16
6 nespravny tvar 650
7 specificka dubleta 215
celkem 2026

Tabulka ¢. 10: Kategorizace chyb
Prvni kategorie zahrnuje ptipady, kdy na nahrévce bylo ticho, poptipadé byl

slySet dech ditéte, které se o produkci slova v daném ¢asovém useku ani nepokusilo.

Do druhé skupiny spadaji ¢asteéné produkce. Dité se tady pokusilo slovo nahlas
vyslovit, ale produkce slova se neveSla do méfeného Casového useku. Obvykle se

jednalo o prvni slabiku slova.

Cislem tfi byly kodovany piipady, kdy dité slovo feklo ve spravném tvaru, tedy
v genitivu, ovSem piedtim jest¢ vytklo predlozku bez, jejiz produkce se mélo dle

instrukci vyvarovat.

Ctvrtou kategorii miizeme rozlisit do dvou podskupin. Prvni tvofi produkce, kdy
dit¢ teklo pocatecni slabiku, poptipadé pocatecni slabiky cilového slova a az pak
vyslovilo celé slovo. Jednalo se naptiklad o produkce cetni-cetnika, bez-bézce, r-ramce.
K druhé podskupiné piislusi situace, kdy dité pted cilovym slovem feklo slabiku, na niz

cilové slovo nezacinalo (ce-Stétce, dit-dolu, svéte-svétce).

Do paté skupiny patii produkce, které stejné jako nahravky tfeti skupiny
obsahovaly produkci bez. V tomto ptipadé vSak produkci predlozky predchazel jeste

nominativ substantiva (napt. hluk bez hluku, botnik bez botniku). Dité¢ tak ziejmée
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ptecetlo slovo prezentované na obrazovce, feklo predlozku a poté druhy pad a zaroven

se veslo do vyhrazeného méfeného ¢asového useku.

V Sestém souboru chyb nalezneme nespravné tvary. Ona nespravnost mohla
spoc¢ivat na riznych trovnich. Neslo pouze o ponechani slova v nominativu (pupek,
prvek), ale také o Spatny genitivni tvar (narek — nareku, liij — lije), nebo produkci

jin¢ho slova (sumec — samce, vlasec — vlastence).

Posledni sada byla nazvana specifické dublety. Tato skupina nezahrnuje obecné
uznané dublety, jako je rok ¢i dvur, tyto tvary totiz byly do analyzy zatfazeny.
Specifické dublety jsou slova, u nichz na strance Internetové jazykové pfirucky
nalezneme tuto informaci: Cdst muZskych neZivotnych podstatnych jmen, kterd se
sklonuji podle tvrdého vzoru ,,hrad* (podvzoru ,les*), md ve 2. p.j. ¢. koncovku -u,
cast jmen ma koncovku -a a u nékterych pak lze uzit koncovky obé. Celkova tendence je
prizniva koncovce -u, jiz pribyva u rady podstatnych jmen, u nichz byla ve starsich
gramatikach a slovnicich uvddeéna jen koncovka -a.(...) Pri rozhodovani, kterou
z koncovek wuzit, zda -u, ¢i -a, hraje diilezitou roli zazemi regiondlni mluvy.(...)
U nevymezitelného mnozstvi podstatnych jmen rodu muzského typu , hrad* dochazi
v ramci spisovné normy k uplatnéni jak koncovky -u, tak i koncovky —a (Internetova
jazykova ptirucka). Tim, Ze se jednd o ,,nevymezitelné mnozstvi®, rozhodli jsme se tady
drzet formalnich pravidel a tyto varianty zaradit do kategorie chyb. Jednalo se tak tfeba

o tvary bodlaka, roubika ¢i bloka.

Z analyzy dale vyplynulo, Ze v poctu chyb nebyl Zadny zésadni rozdil mezi
podminkami, jejichz polozky podléhaji zméné v kofenu, a podminkami beze zmény.

Vétsi rozdil pozorujeme mezi chybovosti skupiny stimulll s vyssi frekvenci genitivu a

skupinou slov s nizsi frekvenci genitivu.
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podminky se zménou podminky beze zmény

1.a>0 2.ec>celA 3.ec >ceA 4d.ek>ku 5. 6. 7. 8.

pocet chyb 191 264 269 287 109 287 312 307

celkem 1011 1015

Tabulka ¢. 11: Srovnani poctu chyb u podminek se zménou a beze zmeény

Poznamka: Podminky ¢. 5-8 jsou protipoly k jednotlivym podminkam beze zmény

stimuly s nizsi frekvenci genitivu stimuly s vys$si frekvenci genitivu

pocet chyb 1072 954

celkem 2026

Tabulka ¢. 12: Srovnani poctu chyb mezi stimuly s vySsi frekvenci genitivu a nizsi frekvenci genitivu
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4. 7Zaveér

Diplomova prace pojednava v teoretické ¢asti o dvou rozdilnych pohledech na
to, jak zpracovavame morfologicky komplexni slova. V této oblasti totiz nebylo dosud
vyjasnéno, co si ukladame do mentélniho lexikonu, a na co naopak aplikujeme pravidla.
Na sebe zde narazi dva hlavni proudy. Jednim z nich je konekcionismus, jehoz hlavni
myslenka spociva v tom, Ze zpracovani jazyka probiha na zéklad¢ jednoho mechanismu,
jenz je pro vSechny polozky stejny. V tomto pojeti tak neexistuje dvojkolejnost
v podobé¢ aplikace pravidel na jedné strané a ulozeni polozky do paméti na stran¢ druhé.
Konekcionisté totiz pracuji s riiznymi stupni obecnosti, nikoliv s pravidelnymi a
nepravidelnymi tvary lexikalnich jednotek. Druhy pfistup je reprezentovan dualisty. Dle
stoupencti dualismu méame dva mechanismy zodpovédné za zpracovani jazyka. Jednim
z nich je ona pamét’ neboli mentalni lexikon. Tady mame ulozené vyjimky z pravidel.
Druhym mechanismem je pak mentalni aparat, jenz je sofistikovanéjs$i nez pamét. Diky
nému mame k dispozici pravidla, kterd v daném jazyce funguji a kterd aplikujeme na

jednotky, jez gramatickym pravidlim podléhaji.

V praktické ¢asti je popsan redlny experiment, ktery byl diplomantkou proveden
v ndvaznosti na dosavadni vyzkum, vnémz je cCeStina zastoupena minimalné.
Experimentu se zacastnilo 37 rodilych mluv¢i CeStiny ve véku od osmi do jedenacti let.
Jejich tkol spocival v produkei genitivniho tvaru substantiva, jez se jim zobrazilo na
obrazovce elektronického zafizeni v nominativnim tvaru. Prezentovano bylo 140
stimuld. U 70 z nich dochazi v genitivu ke zméné v kotfenu, ktera spoc¢iva bud’ v jeho
zkraceni, nebo ve zméné fonému. Druhd polovina stimuli sestavala ze slov beze zmény,
ktera se slovy se zménou vytvofila pary na zdklad¢ frekvence. Zavislymi proménnymi
byly latence a doba produkce. Zkoumali jsme, zda ma na dobu produkce a latenci vliv
frekvence lemmatu, nominativu, ¢i genitivu a zda se efekt frekvence 1isi podle toho,
jestli slovo prod€lava zménu v kotenu. Dale jsme se zaméfili na to, zda latenci a dobu

produkce ovliviiuje pfitomnost zmény v kofenu slova.

Vysledky vyzkumu nesvéd¢i ve prospéch dualismu, ovSem zlstava otazkou, zda
jednozna¢né podporuji konekcionisticky ptistup. Nebyly nalezeny Zadné doklady pro to,
Zze ma zmeéna fonému v kotfenu slova vliv na jeho zpracovani. Latence se s pfitomnosti

zmény prodluzovala, coz znamena, Ze piiprava na produkci slova se zménou je tézsi.

67



Cim frekventovangj§i slovo bylo, tim krat$i byla latence. Dle dualistd by méla mit
frekvence vétsi vliv u slov, kterd prodélavaji zménu v kotenu, jelikoz mame podle jejich
nazoru nepravidelné polozky ulozené v paméti. Frekvence tak ma ovliviiovat daleko
vice jednotky, jez jsou uloZeny v paméti, nez jednotky, u nichz aplikujeme pravidla. To
se vsak nepotvrdilo, naopak se ukdzalo, ze vliv frekvenci je u slov se zménou a beze
zmény obdobny. Dobu produkce zkracovala pfitomnost zmény, protoze forma
v genitivu je po zkraceni kofene krat$i nez v nominativu. Na dobu produkce mély
signifikantni vliv vSechny druhy frekvence. Pfi srovnani jejich vlivii vyplynulo, Ze
vyznamnéjsi je frekvence genitivu. To napovidd tomu, ze pfistupujeme rovnou ke

genitivnimu tvaru lexikalni jednotky, nikoliv k celému lemmatu.
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7. Priloha

Piiloha €. 1: Seznam stimulu

zména beze
zmény
i>o0
1 dal blok
2 dvir hluk
3 hntyj pluk
4 dim rok
5 kan cil
6 14; fik
7 naz 1€k
8 stul kral
9 vul krok
10 viz vek
ce>ecIA

11 cepec dusik
12 ¢tverec  kbelik
13 limec fecnik
14 kotec bodlak
15  hmec majak
16 sloupec cednik
17 vzorec  postak
18 boltec  botnik
19 zvonec  drzak
20 smycec dudlik
21  vlasec  kyblik
22 zdibec  patnik
23 dvorec  senik
24 rdmec  vinik
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25
26
27
28
29
30

Stétec hornik
meésSec  zolik
valec Cetnik
vénec  parnik
stolec kifemik

zvanec  hlinik

ce>ecA

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

samec  zobak
letec trhak
pevec milnik
stafec basnik
vrabec  Skolak
chodec roubik
plavec  vrtak
savec sycak
sumec  ¢meldk
veédec padak
dravec  levak
bézec rolnik
psanec  dobrak
kupec  tulak
kanec  ponik
slepec  kolik
hiebec  hiebik
svétec  pomnik
veéstec  vétrdk

vdovec zabak

ek > ku

51
52
53
54

bucek cenik
hrnek zebrak
svrsek  vléak

narek silak
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55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

prvek
pupek
celek
bilek
Stitek
radek
stonek
dalek
fizek
skutek
vrsek
Zloutek
zinek
zlomek
Spalek
sklonek

letak
slavik
Suplik
hot¢ik
kurak
sedlak
rodak
spacak
slimak
stafik
burdk
vodnik
sodik
ros§t’ak
pytlak

Sefik
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Ptiloha €. 2: Seznam zacvikovych slov

zacvikové slovo

.(3(

1 flek
2 vlak
3 Snek
4 mlok
5 brek
6 kluk
7 opak
8 mrak
9 pyl
10 rak
11 gril
12 skok
13 byk
14 g0l
15 bth
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