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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Piedkladana diplomova prace Stépana Jilka se vénuje charakterizaci nukleotidii a nukleotidovych
agregatll metodami vibracni spektroskopie. Nukleotidy maji nezastupitelnou roli v organismech
prakticky libovolné slozitosti, at’ uz jde o vyuziti funk¢éni (bunééna energetika, enzymatika, aj.) ¢i
stavebni, kdy slouzi jakozto zékladni jednotky nositelek genetické informace, nukleovych kyselin.
Diky tomu je jejich vyzkum dlouhodobé v popiedi védeckého zajmu. Zdaleka nejvice se pro jejich
studia vyuzivaly a vyuzivaji metody zalozené na rentgenové difrakcei, jaderné magnetické rezonanci
a ruznych typech chromatografii. V poslednich dekadach vsak zacinaji byt stale vice pouzivany i
metody optické spektroskopie sledujici jak elektronové piechody (UV absorpce, cirkularni
dichroismus), tak vibra¢ni pohyby (infraervena absorpce, Ramaniv rozptyl). Velmi zajimavou
alternativou se zda byt aplikace metod vibracni optické aktivity, které kombinujici informacni
bohatost vibracni spektroskopie se stereochemickou citlivosti optické aktivity, nebot’ nukleotidy,
podobné jako i dali zakladni molekuly nasich organismd, jsou latky chiralni. Stépan Jilek ve své
experimentalni praci ukazuje, Ze chiradlni varianta Ramanovy spektroskopie — Ramanova opticka
aktivita — maze byt diky své vyssi citlivosti k cukerné slozce nukleotidii s vyhodou vyuzita jak pro
studium volnych nukleotidi tak ptfedevsim jejich agregatt (G-tetrad).

Student se nejprve v souladu se zadanim diplomové prace seznamil s teoretickymi principy
Ramanova rozptylu vCetné jeho chiralni varianty - Ramanovy optické aktivity - a vypracoval jejich
struc¢nou resersi. Osvojil si zpiisob piipravy vzorku, prakticky zvladl méfeni na Ramanovském a
ROA spektrometru a dale zvladl metody statistického zpracovani experimentalnich dat vcetné fitu
reak¢énich mechanismti. Na zaklad¢é téchto ziskanych znalosti a dovednosti se mu pak podafilo
ziskat velké mnozstvi ptivodnich vysledkti. Mezi né patii predevsim:

(1) naméfeni vysoce kvalitnich ROA spekter 5'-rAMP a 5"-rGMP v celé¢ oblasti fundamentalnich
vibraci,

(i1) stanoveni pKA disociacnich konstant 11 riznych nukleotidti a charakterizace spektralnich zmén
v Ramanovych a ROA spektrech spojenych se dvéma protonacemi fosfatové skupiny a jednou
protonaci nukleové baze,

(iii) charakterizace spektralnich rozdili spojenych s riznou polohou fosfatové skupiny ¢i zaménou
ribosy za 2’-deoxyribosu,

(iv) kvantifikace spektralnich zmén spojenych se stohovanim (stackingem) nukleobézi,

(v) studium vzniku G-tetrad a jejich asociatli v prostfedi sodnych a draselnych iontli a zméteni
ROA spektra agregatu molekul 5-rGMP se sodikovymi kationy, kdy byl ziskan velmi specificky
signal prokazujici velkou rigiditu a vysoce organizované uspofadani této struktury.

Stépan Jilek b&hem své prace prokazoval velky zajem o danou problematiku, pracoval svédomit& a
s velkym nasazenim. Béhem piipravy vzorki, provadéni a vyhodnocovani méteni prokazal vysokou
miru zodpovédnosti a dislednosti. Pfi Casto netrividlnim vyhodnocovéani experimentalnich dat
kriticky hodnotil vlastni zavéry a posuzoval jejich soulad s odbornou literaturou.

Réd bych vyzdvihl i samotnou formalni stranku prace, ktera je i pfes znacny rozsah konzistentni,
prehlednd a s p&knou grafickou Gpravou.

Domnivam se, 7e piedkladand prace Stépana Jilka spliiuje a v mmnoha ohledech i pievysuje
pozadavky kladené na diplomovou praci, obsahuje kvalitni a kvalitné prezentovany vyzkum, ktery
ma potencial pro publikaci. Diplomovou praci proto s radosti doporucuji k obhajobé a navrhuji jeji
ohodnoceni stupném ,,vyborné®.



Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Nemam zadné otdzky ani pfipominky.
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uznat jako diplomovou/bakaldtskeu.
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