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Slovni vyjadreni, komentare a pfipominky oponenta:

Hlavnim cilem piedkladané diplomové prace bylo studium nukleotidii s riznymi
chemickymi modifikacemi pomoci Ramanovy spektroskopie a jeji chiralni varianty — Ramanovy
optické aktivity. Autor splnil vSechny stanovené cile prace. Podatilo se zméfit kvalitni Ramanova



a ROA spektra vybranych nukleotidii, provést charakteristiku jejich rizné protonovanych stavii se
stanovenim pKa konstant. Dale autor provedl analyzu spektralnich zmén vzhledem k rozdilné
fosforylaci nukleotidd, ¢i vlivu charakteru cukru pfitomného v nukleotidu. Znacna ¢ast prace se
vénovala charakterizaci spektralnich projevii pii rizném typu agregace nukleotidl (stacking,
tetrady).

Prace je zpracovana jako tematicky uceleny text shrnujici autoriv samostatny vyzkum, je
logicky strukturovana s nadprimérnym rozsahem. Mnozstvi vysledkii odpovida odhadem nejméné
dvouleté samostatné praci, coz v soucasné koronavirové situaci jist¢ nebylo jednoduché. Celkovy
dojem je nadprimérny, prace se snadno Cte, graficky je velmi dobfe zpracovana a dojem nerusi
zadné vyrazné nepiesnosti, nelogi¢nosti nebo nejednoznacné definice. Prace je napsana hezkou
ceStinou bez vyraznéjSich gramatickych chyb. Rovnéz ocetuji velkou peclivost, s jakou jsou
zpracovana a analyzovana veSkera data (zejména vyhodnocovéani experimentalnich spekter).
Nicméné to je jiz standardem na kandidatove pracovisti.

Prace je standardné ¢lenéna na Uvod, Metody, Vysledky a Zavér. V Uvodu autor &tenaie
uvede do problematiky studia struktury nukleovych kyselin a metod, které pti své praci pouzil.
Metody piehledné a vystizné shrnuji pouzité postupy. Vysledky pak detailné¢ a velmi pecliveé
analyzuji namétend spektra a formuluji zavéry. Vyzdvihnul bych zejména analyzu riznych sérii
spekter pomoci faktorové analyzy, ktera i pfes zdanlivou neménnost spekter pii zméné vybranych
podminek méfeni dokéze odhalit dtlezité zavislosti.

Predlozenou praci povazuji za nadprimérnou v kontextu diplomovych praci. Véfim, Ze
zavery shrnuté v praci by se mély stat podkladem pro ¢lanek v impaktovaném casopise. Z divodu
vseho vyse feceného proto praci s radosti doporucuji ji k obhajobé.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:
K praci mam pouze par dopliujicich dotazli a pfipominek. Nicméné nejde o Zadnou zasadni
kritiku dila, vzdy se jedna pouze o drobnosti.

1) Prestoze oznaceni 2-deoxyribosa je v biochemické literatufe dlouhodobé zavedené a
logické, nejedna se ve skutecnosti o nespravny nazev? 2-deoxyribosa muze byt totiz
odvozena rovnéz od arabinosy, a v tom piipadé by abecedni potadi melo dostat, dle mého,
pfednost. Nicméné to je pouze technicistni ndzvoslovny problém, v kontextu nukleovych
kyselin jej asi nema smysl pfilis fesit.

2) Vuvodu na str. 10 je zminéno, Ze pfitomnost, ¢i nepfitomnost hydroxylu na uhliku ¢. 2
cukru ptispiva ke stabilite, ¢i labilité nukleové kyseliny. Jelikoz nejsem odbornik, zajimalo
by mne, jak jeden hydroxyl navic snizuje enzymatickou stabilitu RNA?

3) Na str. 14 je zminén systém pseudorotace podle Altony a Sundaralingama. Jak se jejich
pseudorotaéni itineraf 1i8i naptiklad od systému Cremera a Poplea (JACS 1975, 97, 1354)?

4) Pro studium samoskladby nukleotiddi, ¢i polynuklotidii se vyuzivala fada experimentalnich
technik (NMR, UV-vis/CD, Raman/ROA, IC/V CD), jak autor spravné¢ zminil a dolozil
odkazy. Myslim, Ze by bylo vhodné vycet spektroskopickych jeste¢ doplnit o magneticky
cirkularni dichroismus.

5) Popis jevu chirality na str. 38 by mohl byt vice pojednan z pohledu symetrie. Rovnéz se
autor zaméfuje pouze na bodovou symetrii asymetrického uhliku. Drobnd zminka o
axidlni chiralit¢ by byla vhodna. Opét si nejsem jisty, ale fekl bych, Ze oznaCovani
enantiomerll pomoci prefixt D- a L-, neni v soucasnosti v souladu s IUPAC doporu¢enimi.
Rekl bych, ze by se mélo striktné pouzivat oznadeni absolutni konfigurace. Nicméné
z historického hlediska, je to v pfipad€ napt. aminokyselin akceptovatelné.

6) Pouzitd faktorova analyza experimentalnich spekter je uZasny nastroj. Jen jsem z kapitoly
3. Metody nezjistil, jak konkrétné autor tuto analyzu provadél. Pouzil na to néjaky sviyj
(ptipadn¢ interni) kod napsany napi. v Matlabu nebo ma k dispozici néjaky komeréni
program? Mozné jsem to pouze v textu prehlédl.
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k odpovidajicim vibracim. Napfiiklad formou tabulky.

8) Mozna jedind smysluplnéjsi vytka by mohla smétovat k délce prace. Celd prace ma pres
190 stran, coz mi pfijde ponc¢kud nadstandardni. Na druhou stranu, prace méla predem
jasné stanovené cile, které splnila, a jde tak o uceleny pfib¢h a moc si nedovedu ptedstavit
mista, kterd by aspirant mél vynechat. Mozna v tivodu by Slo upustit od detailniho popisu
infracervené spektroskopie, kdyz celd prace se zabyva Ramanovym rozptylem. Ale tim by
se patrné prili§ mista stejn¢ neusettilo.

Praci

doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou/bakalatskou.
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