Nazev prace: Reakce astrofyzikalné dulezitych kladnych iontl s molekulami
a atomy pfi nizkych teplotach

Autor: Serhiy Rednyk

Katedra: Katedra fyziky povrch( a plazmatu

Vedouci disertacni prace: prof. RNDr. Juraj Glosik, DrSc, Katedra fyziky
povrch(l a plazmatu

Abstrakt: V této praci jsou prezentovdny vysledky experimentalni studie
reakci iontll s atomarnim a molekularnim vodikem a dalsimi plyny. Experimenty byly
provedeny za pouziti aparatury radiofrekvencéni 22-pdlové iontové pasti v teplotnim

rozsahu, ktery je relevantni pro mezihvézdna mracna (od 300 az do 15 K).

Predklddand prace je vénovdna experimentdlnimu studiu reakci iontli NH",
NH>* a NH3* s H,. Reakce NH* + H; ma dva kanaly, které vedou ke vzniku NH>* (asi
97 %) a H3* (3 %) s témér konstantnimi rychlostnimi koeficienty reakce. Produktem
reakce NH;* + H; jsou pouze ionty NH3*. Méfreny rychlostni koeficient reakce klesa se
zvySujici se teplotou z 6:10°cm3s™? na 2:107°cm3sl. Naméfeny rychlostni
koeficient reakce NHs* s H,, produkujici NH4*, roste se snizujici se teplotou od 80 do

15 K, coz potvrzuje predpokladany mechanismus tunelovani potencidlovou bariérou.

Reakce NH*+H byla studovana za poutziti kombinace 22-pélové iontové
pasti se zdrojem atomarniho vodiku. Naméreny rychlostni koeficient reakce
(107 cm3s7!) je alespoti o jeden Fad nizsi neZ odpovidajici LangevinQv rychlostni
koeficient. Porovnani dat s teoretickymi vypocty a s vysledky méreni, kterd byla

provedena dfive v nasi laboratofi, naznacuje, Ze reakce (NH* + H) je exotermni.

Tato prace také zahrnuje struény popis nasich nedavnych experimentl a
jejich prvnich vysledk( — reakce dvakrat nabitych iontd uhliku C?>* s molekuldrnim
vodikem. Vysledky téchto studii jsou dilezité pro pochopeni procest probihajicich v

mezihvézdnych mracnech.
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