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Slovni vyjadreni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

Predlozend diplomova prace si klade za cil seznamit stfedoskolské studenty, uCitele a dal3{
zdjemce pfistupnou formou se zdkladnimi vlastnostmi mechanickych a elektromagnetickych vin
ve vakuu a zejména pak elektromagnetickych vln v anizotropnim plazmatickém prostiedi a tyto
vlastnosti pak ndzorné& demonstrovat na experimentdlnich méfenich pozemnich 1 zriznych
umélych druZic v kosmu. Pfitom se autorka disledné vyhyba uzZiti vysSich partii matematiky, tak
aby objasiiovan4 14tka zlstala pfistupnd co nejSir§imu okruhu ¢tenaru.

Cel4 prace ¢ita 96 stran vcetné dvodu a citaci literatury a 113 obrazkd. Je rozdélena do 9
kapitol. Prvé dv€ kapitoly shrnuji zdkladni poznatky a terminologii o mechanickych kmitech a
vinéni, dal§i dvé o elektromagnetickych vinich ve vakuu a hmotném prostfedi, kde oproti bézné
stfedoSkolské latce vysvétluje dalsi pojmy jako polarizace vInéni, izotropni a anizotropni prostiedi,
grupové rychlost ad. V paté kapitole postupnou diskusi vlastnosti ionizovaného plynu dochazi
diplomantka k objasnéni definice plazmatu a dale k oscilacim a elmg. vindm v plazmatu. Pohyb
nabitych €4stic v magnetickém poli vyklada Sestd ¢ast. Kapitoly sedm az devét, které 1ze pokladat
za t€ZiSt€ préce, jiZ sahaji daleko za stiedoSkolsky fyzikalni obzor. V nejjednodussim pfibliZeni
zde diplomantka osvétluje elektromagnetické viny v (anizotropnim) plazmatu s magnetickym
polem (typické prostfedi v kosmickém prostoru) a seznamuje ¢tenafe s nejbliz§im okolim Zem¢.
Posledni, devaté, kapitola na zdkladé dosud vyloZené teoretické latky uvadi ¢tendfe do zakladni
interpretace méfeni elektromagnetickych vin pfirozeného ptivodu na Zemi i v kosmu — hvizdy a
auroralni sykot.

Vyklad je €tivy, pozvolny a ndzorny. Diplomantka se snaZi kaZdy pojem nebo jev ukézat
na pifkladu ¢i doprovodit vysvétlujicim obrazkem, takze text by opravdu mél byt srozumitelny i
sttedoSkolakim.

Prace je témeft bez faktickych chyb, kromé& Str. 7 — Vinoplochy se Sitf fizovou rychlosti.
kterd smeéfuje kolmo na jejich smér — (co je smér plochy?, miZeme jen hovofit o te€né rovin€ nebo
normadle/kolmici k ni). Str. 38 - v pln€ ionizovaném plynu bychom méli ocekdvat mnohem vice
iontd neZ neutrdlnich ¢astic. Str. 35 - urdité vyhrady mam k vykladu obrizku 40. Hodnota v (s
pruhem) nenf v daném rychlostnim rozdéleni hodnota primérn4, ale nejpravdépodobné&;jsi. Stiedn{
a stiedn{ kvadratick4 rychlost jsou pro Maxwellovo rozdéleni vétsi.

V préaci jsem nalezl men${ mnoZstvi pieklepli a gramatickych chyb (napf. str. 14 odst. 2
vlnové délka A, str. 34 posl. odst. 34/posl. — V anizotropnim prostiedi vektor grupové ..., str.55
odst.2 .. 1ze ji rozloZit ... , str.56 odst.4 frekvence , str.57 odst. 1 ... elektromagnetickd vlna ..., str.
76 odst. 1 zdola ... frekvence v hertzich ..., str. 78 odst. 3 — svisld osa na obr. 100 je ziejmé v Hz a
ne kHz !!)

Grafickd strdnka prace je na vyborné arovni. Slovni vyklad autorka doplnila vice jak 110
obrdzky. Naprostou vétSinu z nich sama vytvofila v programu METAPOST, cast (zejména
s origindlnimi experimentalnimi daty) je pievzata z védecké literatury. Obrizky jsou piehledné a
nézorné a dobfe prispivaji k pochopeni vykléddané latky.

Drobné pfipominky mam k terminologii. V praci uZivany termin cyklotronn{ frekvence je
podle mne rusismem (aékoliv je uZivén i v Eeském prekladu klasické prace F.F. Chena Uvod do
fyziky plazmatu) a spravné by mélo byt cyklotronova frekvence. Autorka také pouziva pohodln&jsi
(byt’ srozumitelny) termin elektricka intenzita. Spravné je vsak intenzita elektrického pole, coZ by
alesponi na pofatku méla uvést. Déle z analogie s kruhovym pohybem se autorka pfidrzuje
oznaceni pro o - thlova rychlost. Vzhledem k tomu, Ze v dalSich kapitolach je tato veli¢ina
neustale porovndvéna s veli¢inami typu ., 0, (dhlovd) cyklotronova, plazmova, ... frekvence a
protoze rychlosti viny myslime spiSe jeji fdzovou nebo grupovou, t.j. prostorovou rychlost, ddval
bych prednost oznaleni ihlovd frekvence (viny). Str. 15 infraerveny dalekohled je nepiesny
termin, jde o noktovizor, dalekohled s pfevadécem svétla.
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PiedloZena price muZe najit dobré uplatnéni téZ jako vhodnd doplikova literatura pro
pripravu stfedoSkolského ucitele, ktery v ni nalezne fadu souvislosti a podnétii pro obohaceni
svych hodin fyziky. MlzZe se stét studijnim a diskusnim materidlem pro stfedoskolské fyzikaln{
semindfe i samostatnym studijnim materidlem pro nadané stfedoSkolské studenty a dalsi zajemce o
hlubsi studia fyziky. Text price je zvefejnén na webovych strdnkdch vedouciho prace. Autorka
predpoklada jeji zvefejnéni na téZ na Fyzwebu - oficidlnich strankach Katedry didaktiky fyziky
MFF UK. Doporucuji nalézt i dal$i vhodné webové stranky zaméfené na popularizaci fyziky a
pokusit se umistit na nich piislusné odkazy.

Zaveérem musim konstatovat, Ze piedloZenou préci jsem Cetl se zdjmem a radosti a autorka
si ziskala mé vysoké hodnoceni. Uvedené drobné nedostatky ptjde jisté v elektronické verzi jeste
odstranit, takZe celkové nejsou na zavadu. Prici plné€ doporucuji k obhajobé.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

V priaci vykladané elektromagnetické (elektronové) viny v plazmatu nejsou jedinymi
vlnami v tomto prostfedi pozorovanymi. Mohla by diplomantka pii obhajobé struénym zpiisobem
nastinit jejich misto v celém tomto vinovém systému a porovnat zdkladn{ vlastnosti a parametry?

Na str. 80, odst. 2 diplomantka uvadi, Ze z ostrého ofezini na spodni hranici vin ,,A* lze
zjistit lokdlni procentudlni zastoupeni vodiku — ¢im bliZze je hranice k lokdlni cyklotronové
protonové frekvenci, tim je vodiku méné. MuiZe diplomantka toto tvrzeni odiivodnit?

V zavéru str. 87 se uvidi, Ze rezonan¢ni thel pravotoCivé viny je roven nule, mé-li vina
thlovou rychlost rovnu plazmové frekvenci prostiedi, ve kterém se nachédzi. Muze sl. Horova
diskutovat toto tvrzeni ve vztahu k obrazkam 77,81,827?

Praci

doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou.

Nayrhuji hodnoceni stupném:
vyborné [ velmi dobfe [ dobfe U neprospél/a
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V Praze dne 28.8.2007.






