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Slovni vyjadfeni, komentare a pfipomfnky vedouciho/oponenta:

Pfedlozena diplomova prace si klade za cfl seznamit stfedoskolske studenty, ucitele a dalsf
zajemce pffstupnou formou se zakladnfmi vlastnostmi mechanickych a elektromagnetickych vln
ve vakuu a zejmena pak elektromagnetickych vln v anizotropnim plazmatickem prostfedf a tyto
vlastnosti pak nazorne demonstrovat na experimentalnfch mefemch pozemnfch i z ruznych
umelych druzic v kosmu. Pfitom se autorka dusledne vyhyba uziti vyssfch partii matematiky, tak
aby objasnovana latka zustala pfistupna co nejsirsfmu okruhu ctenafu.

Cela prace cita 96 stran vcetne uvodu a citacf literatury a 113 obrazku. Je rozdelena do 9
kapitol. Prve dve kapitoly shrnuji zakladnf poznatky a terminologii o mechanickych kmitech a
vlnenf, dalsf dve o elektromagnetickych vlnach ve vakuu a hmotnem prostfedf, kde oproti bezne
stfedoskolske latce vysvetluje dalsf pojmy jako polarizace vlnenf, izotropnf a anizotropnf prostfedf,
grupova rychlost ad. V pate kapitole postupnou diskusf vlastnosti ionizovaneho plynu dochazf
diplomantka k objasneni definice plazmatu a dale k oscilacfm a elmg. vlnam v plazmatu. Pohyb
nabitych castic v magnetickem poli vyklada sesta cast. Kapitoly sedm az devet, ktere Ize pokladat
za teziste prace, jiz sahajf daleko za stfedoskolsky fyzikalnf obzor. V nejjednodussfm pfiblfzeni
zde diplomantka osvetluje elektromagneticke vlny v (anizotropnfm) plazmatu s magnetickym
polem (typicke prostfedf v kosmickem prostoru) a seznamuje ctenafe s nejblizsfm okolfm Zeme.
Poslednf, devata, kapitola na zaklade dosud vylozene teoreticke latky uvadf ctenafe do zakladnf
intei-pretace mefenf elektromagnetickych vln pfirozeneho puvodu na Zemi i v kosmu - hvizdy a
auroralnf sykot.

Vyklad je ctivy, pozvolny a nazorny. Diplomantka se snazf kazdy pojem nebo jev ukazat
na pffkladu ci doprovodit vysvetlujfcfm obrazkem, takze text by opravdu mel byt srozumitelny i
stfedoskolakum.

Prace je temef bez faktickych chyb, krome Str. 7 - Vlnoplochy se sffi fazovou rvchlostf.
ktera smefuje kolmo na jejich smer - (co je smer plochy?, muzeme jen hovofit o tecne rovine nebo
nonnale/kolmici k nf). Str. 38 - v pine ionizovanem plynu bychom meli ocekavat mnohem vice
iontu nez neutralnfch castic. Str. 35 - urcite vyhrady mam k vykladu obrazku 40. Hodnota v (s
pruhem) nenf v danem rychlostnfm rozdeleni hodnota prumerna, ale nejpravdepodobnejsf. Stfednf
a stfednf kvadraticka rychlost j sou pro Maxwellovo rozdelenf vetsf.

V praci jsem nalezl mensf mnozstvf pfeklepu a gramatickych chyb (napf. str. 14 odst. 2
vlnova delka A, str. 34 posl. odst. 34/posl. - V anizotropnim prostfedf vektor grupove ...., str.55
odst.2 .. Ize ji rozlozit ... , str.56 odst.4 frekvence , str.57 odst. 1 ... elektromagnetickd vlna ..., str.
76 odst. 1 zdola ... frekvence v hertzich ..., str. 78 odst. 3 - svisla osa na obr. 100 je zfejme v Hz a
nekHz !!)

Graficka stranka prace je na vyborne urovni. Slovnf vyklad autorka doplnila vice jak 110
obrazky. Naprostou vetsinu z nich sama vytvofila v programu METAPOST, cast (zejmena
s originalnfmi experimentalnfmi daty) je pfevzata z vedecke literatury. Obrazky jsou pfehledne a
nazorne a dobfe pfispfvajf k pochopenf vykladane latky.

Drobne pfipomfnky mam k terminologii. V praci uzfvany termfn cyklotronni frekvence je
podle mne rusismem (ackoliv je uzfvan i v ceskem pfekladu klasicke prace F.F. Chena Uvod do
fyziky plazmatu) a spravne by melo byt cyklotronovd frekvence. Autorka take pouzfva pohodlnejsf
(byt' srozumitelny) termfn elektricka intenzita. Spravne je vsak intenzita elektrickeho pole, coz by
alespon na pocatku mela uvest. Dale z analogic s kruhovym pohybem se autorka pfidrzuje
oznaceni pro CD - uhlova rychlost. Vzhledem k tomu, ze v dalsfch kapitolach je tato velicina
neustale porovnavana s velicinami typu coc, wp (uhlova) cyklotronova, plazmova, ... frekvence a
protoze rychlostf vlny myslime spfse jejf fazovou nebo grupovou, t.j. prostorovou rychlost, daval
bych pfednost oznacenf uhlova frekvence (vlny). Str. 15 infracerveny dalekohled je nepfesny
termfn, jde o noktovizor, dalekohled s pfevadecem svetla.



Pfedlozena prace muze najft dobre uplatneni tez jako vhodna doplnkova literatura pro
pffpravu stfedoskolskeho ucitele, ktery v ni nalezne fadu souvislosti a podnetu pro obohaceni
svych hodin fyziky. Muze se stat studijnim a diskusnim materialem pro stfedoskolske fyzikalni
seminafe i samostatnym studijnim materialem pro nadane stfedoskolske studenty a dalsf zajemce o
hlubsi studia fyziky. Text prace je zvefejnen na webovych strankach vedouciho prace. Autorka
pfedpoklada jejf zvefejnenf na tez na Fyzwebu - oficialnich strankach Katedry didaktiky fyziky
MFF UK. Doporucuji nalezt i dalsf vhodne webove stranky zamefene na popularizaci fyziky a
pokusit se umfstit na nich pffslusne odkazy.

Zaverem musim konstatovat, ze pfedlozenou praci jsem cetl se zajmem a radosti a autorka
si ziskala me vysoke hodnocenf. Uvedene drobne nedostatky pujde jiste v elektronicke verzi jeste
odstranit, takze celkove nejsou na zavadu. Praci pine doporucuji k obhajobe.

Pfipadne otazky pfi obhajobe a namely do diskuze:

V praci vykladane elektromagneticke (elektronove) vlny v plazmatu nejsou jedinymi
vlnami v tomto prostfedi pozorovanymi. Mohla by diplomantka pfi obhajobe strucnym zpusobem
nastinit jejich misto v celem tomto vlnovem systemu a porovnat zakladnf vlastnosti a parametry?

Na str. 80, odst. 2 diplomantka uvadi, ze z ostreho ofezani na spodnf hranici vln ,,A" Ize
zjistit lokalnf procentualni zastoupenf vodiku -- cim blfze je hranice k lokalnf cyklotronove
protonove frekvenci, tim je vodiku mene. Muze diplomantka toto tvrzeni oduvodnit?

V zaveru str. 87 se uvadi, ze rezonancnf uhel pravotocive vlny je roven nule, ma-li vlna
uhlovou rychlost rovnu plazmove frekvenci prostfedi, ve kterem se nachazf. Muze si. Horova
diskutovat toto tvrzeni ve vztahu k obrazkum 77,81,82?

Praci
[El doporucuji
Q nedoporucuji
uznat jako diplomovou.

Nayrhuji hodnocenf stupnem:
pi^vyborne U velmi dobfe Q dobfe Q neprospel/a

V Praze dne 28.8.2007.




