Posudek vedouciho na diplomovou praci

Jiri Koula, Variety urc¢ené kratkymi identitami

Hlavnimi vysledky prace je popis volnych algeber ve varietach grupoida urcenych
identitou tvaru x=t kde x je proménna a t je term, ovSem pouze v nékterych
specialnich ptipadech. Pfipad, kdy term t je délky nejvy$ 4, jsem fesil v praci Free
groupoids determined by a short equation, ktera byla publikovdna v ¢asopise Acta
Universitatis Carolinae v roce 1982; v té praci byly vyfeseny vSechny piipady pro
délku nejvys 4, kromé jediného ktery ztstal jako otevieny problém. Diplomant se
ujal Glohy fesit podobné problémy pro termy délky 5. Takovych termi ovSem
existuje daleko vétsi pocet, takze bylo jasné e zde zlstane pocet nevyfeSenych
piipadd mnohem veétsi.

Uloha popsat volné objekty ve varieté uréené identitou je prakticky identicka s
alohou popsat efektivnim zptisobem piislusnou rovnicovou teorii, to jest, mnozinu
viech identit které jsou dasledkem identity dané. Na to existuje n¢kolik technik, z
nichz nejznamg;jsi je technika piepisujicich systémii. Ta ovSem funguje jen v
nékterych piipadech. V jinych mize nékdy pomoci technika ponékud odlisna,

ackoli ¢asto piibuzna, napiiklad technika perfektni baze. Nékdy nezbyde nez
pokusit s¢c o zcela originalni piistup.

V prvni kapitole, ktera je ¢islovanim druha (po kratkém avodu) shrnuje autor
znamé poznatky véetné definic a systému znaceni o konfluentnich grafech,
algebrach a varietach, rovnicovych teoriich a prepisujicich systémech.

V nasledujici kapitole jsou probirany variety grupoidii uréené identitou x=t kde t je
term délky 5, zac¢inajici promé&nnou x a kongici proménnou jinou, pficemz obsahuje
pfincjmensim tii rizné proménné. Kapitola za¢ina pomocnou vétou, v niz se
ukazuje ze v mnoha piipadech se da pfisluiny volny grupoid sestrojit tim
nejpiirozengjsim zpiisobem. V nasledujicich ¢tyfech vétach jsou sesbirany ptipady,
kdy Ize prislusnou varietu nahradit varictou zadanou jednou z identit X=Xy, X=Xyz,
X=Xyzu, X—xyzuv (zavorkovani shlu¢ené doleva) ktera mé naprosto prazra¢nou
rovnicovou teorii. V nasledujici vété pak pfipady, kdy ji lze nahradit nékterou jinou
varictou x=p kde p je term délky ncjvys 4; jejich voln¢ objekty byly jiz popsany. V
zavéru kapitoly je originalnim zpiisobem rozfesen piipad variety ur¢ené identitou
x=(x(yy)Xzz). Z celkového poctu 406 termu Fesi tato kapitola dany problém pro
248 z nich.




V posledni kapitole (nepo¢itame-li posledni velmi kratkou kapitolu Zavér) se autor
vénuje podobnym zptisobem varietdm uréenym identitou x=t kde t je term délky S,
nezacinajici a ani nekon¢ici proménnou x. Takovych termt je 770. Pro mnoho
termt t je takova varieta trivialni, takZe volné objekty kromé toho trivialniho ani
neobsahuje. Autor jich nalezl 299. Z celkového po&tu 770 autor vyresil pripadu
616. Objevil také jednu zajimavou varietu, ktera je jednou a tou samou pro 28
termu z téch zbyvajicich; je oviem také mozné, Ze tato varieta je trivialni.

Dany ukol nebyl snadny pro jeho pracnost. Dikazy jsou rozsahlé. V praci jsem
nenalezl podstatné chyby.

Prace zcela vyhovuje podminkam pro diplomovou praci a navrhuji ji hodnotit
znamkou vyborné.
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