Posudek oponenta na diplomovou praci

Uziti linearni algebry v kombinatorice
od Marka Tesare.

Prace se zabyvéa urcenim vypocetni slozitosti problému existence nakryti, neboli lokalné
bijektivniho homomorfismu, mezi dvéma grafy, z nichz cilovy graf je pevnym parametrem
problému.

Tento problém byl v posledni dekadé intenzivné studovan a prekvapivé nebyla doposud
podana uplna charakterizace, a dokonce ani neni zfejmé, kudy by mohla vést hranice mezi
snadnymi (fesitelnymi v polinomialnim ¢ase) a obtiznymi (NP-uplnymi) pfipady.

V praci je zkoumano celkem devét cilovych multigraft na osmi vrcholech, jejichz spolec-
nym rysem je vyskyt dvou modrych ¢étyfcykli. Prvnich osm multigrafi tvori vSechny mozné
pripady rozsifeni o ¢ervené perfektni parovani, zatimco devaty multigraf obsahuje specifickou
konfiguraci dvou ¢ervenych ¢tyrcykli.

Prestoze by se volba zkounamych grafii mohla zdat prilis uméla a specifickd, predklada
uchaze¢ na téchto deviti pfipadech nékolik piekvapivych zjisténi:

e Ukazku NP-tézkosti u pravé jednoho grafu Hyy, z prvni skupiny redukei problému trio-
barvitelnosti. Zde bych rad vyzdvihl objev uziti modro-¢erveno-modré cesty a zvlastni
role mnozin vrchola A, B a C'.

e Diikaz polynomiality u ostatnich sedmi pfipadii z prvni skupiny pomoci soustavy syme-
trickych linarnich rovnic, coz je metoda jiz dfive pouzita pro podobné cilové multigrafy.

e Objev popisu pomoci soustavy nesymetrickych linearnich rovnic, coz dokazuje polyno-
mialitu problému pro posledni multigraf H.

e Diikaz neexistence popisu pomoci soustav symetrickych linearnich rovnic pro mutigrafy
H 26 & H:

Doufam, Ze se zvla§té posledni metoda do¢kd v budoucnu hlubsiho prostudovani, bud pro
Sirsi tiidu grafii anebo pro soustavy nesymetrickych linearnich rovnic.

Prace je peclivé napsana, argumenty jsou rozebrany do detailu s uzitim mnoha ilustraci.
Odhalil jsem nékolik pieklepti, jez nijak nesnizuji hodnotu préce. Do budoucna bych jen
uchazeéi doporuéil, aby zvazil vhodnost pouzitého znaceni, se zfetelem na konzistentnost
mezi obdobnymi piipady. Doufam, Ze se vétsina predkladanych vysledkii dockd predstaveni
na mezinarodnim védeckém foru.

Jak rozsahem zpracovaného tématu, tak mnozstvim vlastnich vysledkt mé autor pre-
svedéil ze dokaze samostatné aplikovat znalosti ziskané béhem magisterského studia v oboru
Diskrétni matematika a optimalizace, a proto doporuéuji uznat piedkladanou praci jako
diplomovou. =
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