
Posudck oporienta na diploinovou praci

Uziti linearni algebry v kombinatorice
od Marka Tesaro.

Prace se zabyva urcenim vypocetni slozitosti problemu existence nakryti, neboli lokalne
bijektivniho homomorfismu, mezi dvcma grafy, z nichz cilovy graf je pevnym parametrem
problemu.

Tento problem byl v posledni dekade intenzivne studovan a pfekvapive nebyla doposud
podana uplna charakterizace, a dokonce ani neni zfejine, kudy by raohla vest hrariice mezi
snadnymi (fesitelnymi v polinomialnim case) a obtiznymi (NP-iiplnymi) pfipady.

V praci je zkoumano celkem devet cilovych multigrafu na osmi vrcholech, jejichz spolec-
nym rysem je vyskyt dvou modrych ctyfcyklu. Prvnich osm multigrafu tvofi vsechny mozne
pfipady rozsifcni o cervene perfektni parovani, zatimco devaty multigraf obsahuje specifickou
konfiguraci dvou cervenych ctyfcyklu.

Pfestoze by se volba zkounamych grafu mohla zdat pfilis umcla a specificka, pfcdklada
uchazec na techto deviti pfipadech nekolik pfekvapivych zjisteni:

• Ukazku NP-tezkosti u prave jednoho grafu H2b z prvni skupiny redukci problemu tfio-
barvitelnosti. Zde bych rad vyzdvihl objev uziti modro-cerveno-modre cesty a zvlastni
role mnozin vrcholu A, B a C.

• Dukaz polynomiality u ostatnich scdmi pfipadu z prvni skupiny pomoci soustavy syine-
trickych linarnich rovnic, coz je metoda jiz drive pouzita pro podobne cilove multigrafy.

• Objev popisu pomoci soustavy ncsymetrickych lincarnich rovnic, coz dokazuje polyno-
mialitu problemu pro posledni multigraf H.

• Dukaz neexistence popisu pomoci soustav symctrickych linearnich rovnic pro mutigrafy

H-2b a /?•

Doufam, ze se zvlaste posledni metoda docka v budoucnu hlubsiho prostudovani, bud'pro
sirsi tfidu grafu anebo pro soustavy nesymetrickych lincarnich rovnic.

Prace je peclive napsana, argumcnty jsou rozebrany do detailu s uzitim rnnoha ilustraci.
Odhalil jsem nekolik pfcklepu, jez nijak nesnizuji hodnotu prace. Do budoucna bych jen
uchazeci doporucil, aby zvazil vhodnost pouziteho znaceni, se zfetelem na konzistentnost
mezi obdobnymi pfipady. Doufam, ze se vetsina pfedkladanych vyslcdku docka pfcdstaveni
na mezinarodnim vcdcckcm foru.

Jak rozsahem zpracovaneho tematu, tak mnozstvim vlastnich vysledku me autor pfe-
svedcil ze dokaze samostatne aplikovat znalosti ziskane behern magisterskeho studia v oboru
Diskretni matematika a optimalizace, a proto doporucuji uznat pfedkladanou praci jako
diplomovou.
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